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RESUMEN.

Esta investigacién parte desde la problematica existente en investigacion
educacional y sus cercanias tedricas con elementos de la teoria de redes sociales. A
partir de los conceptos de efecto pares y de cohesion de la red se intenta buscar un
modelo que explique de manera éptima el rendimiento en alumnos de cuarto afio
béasico en la prueba SIMCE de matematica en la comuna de Concepcidn. Se trabajé con
una muestra no probabilistica e intencionada compuesta de 435 alumnos pertenecientes
a 12 cursos de siete escuelas, donde se aplicé un instrumento para medir la cohesion
de las redes sociales y luego se compard con datos obtenidos a partir de la base de
datos SIMCE para el afio 2006. Los resultados indican que el modelo 6ptimo explica un
63,04% de la variacion de puntajes de la prueba de matematica. Las variables que
componen este modelo son efecto fijo de la escuela; efecto pares; cohesién de la red;
y educacion de las madres. Como conclusion, se demuestra la consistencia de los
resultados con lo que sugiere la teoria, ademas de dejar abiertas preguntas sobre el
efecto de las escuelas que pueden ser abordadas en investigaciones futuras.

Palabras Clave: Efecto Pares, Efecto escuela, Redes Sociales, Rendimiento escolar,
modelo explicativo.

ABSTRACT.

The research question for this paper is mostly related with the state of the art in
educational research and its similarities with some elements in social networks analysis.
Starting with the concepts of peer effects and cohesion in social networks we search
for the best model that explains most of the variance in educational achievement in
students in fourth year of primary school in Concepcién, measured through the SIMCE
math test for 2006. The sample was intentional and non-probabilistic, using 435 students
nested in 12 different classrooms of 7 schools. In this sample we applied an instrument
used to describe the social networks formed in each classroom, which was then analyzed
simultaneously with the SIMCE 2006 database. The results show that the best regression
model accounts for 63.04% of the variance in math tests scores. This model is composed
by four regressors: a school fixed-effect; peer effects; social network cohesion; and
mother’s education. Summarizing, we showed consistency between our results and
the theory used in previous research, leaving in the process some questions about
school effects that can be dealt with in future research.

Key words: Peer Effects, School Effects, Social Networks, Educational Outcomes,
Explanation Model.

1 Docente Universidad San Marcos, Concepcion, Chile.
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INTRODUCCION.

En la presente investigacion se intenta establecer una relacion entre la cohesién
en las redes sociales y el concepto de efecto de los pares en el rendimiento escolar.
En un sentido mas amplio, se busca relacionar redes sociales con el rendimiento
escolar.

Los estudiantes generan redes sociales dentro del curso al que pertenezcan,
ya sea de acuerdo a sus intereses o a sus afinidades, donde se van creando
formas de establecer relaciones con sus pares, asi como también de organizarse y
diferenciarse entre ellos. Es por esta razén que se intenta indagar sobre las redes
sociales que se generan dentro de los cursos, sus caracteristicas y cémo estas
redes pueden influenciar el rendimiento individual y colectivo de los alumnos del
curso. Como ya ha sido expuesto por Calvé Armegol y colegas (2008), en la
investigacion socioldgica educacional se ha establecido que la influencia del contexto
y de los compafieros afecta el rendimiento escolar, pero rara vez se toma esta
afirmacién desde una perspectiva de redes sociales. La importancia de considerar
las redes sociales, es que han sido ampliamente estudiadas en las teorias de
generacion de capital social; de esta forma es que esta investigacidon tiene como
supuesto que dentro de las redes sociales se genera capital social (Mobius, 2004).
Subyace por tanto la idea de que ademas de generarse aprendizajes en las aulas,
en cada una de ellas existe una red que esta generando capital social, lo cual va
en directo beneficio de los ambientes educativos.

Si se considera ademas que las escuelas son un foco importante de
interacciones de pares, ya que conforman un espacio en el que los nifios son
obligados a interactuar bajo un grupo bien definido y que ademas se mantiene
fijo; y dada la gran cantidad de horas que los estudiantes pasan en las escuelas,
la mayoria de los nifios tiene su grupo de pares mas cercanos en la escuela.
(Gaviria y Raphael: 2001) Por tanto, no se puede separar el efecto que tiene el
grupo de pares de las caracteristicas del grupo donde se genera este efecto. Asi,
esta investigacion tiene como objeto de estudio el proceso de aprendizaje, cdmo
y bajo qué condiciones se genera en la sala de clases.

De esta forma, los objetivos que guian este trabajo consisten en demostrar la
existencia de un efecto de los pares; demostrar la existencia de redes sociales en
los cursos; e identificar el modelo de funcion de produccién de la educacién
apropiado para la muestra en particular. Con estos objetivos se pretende alcanzar
el objetivo general, que consiste en demostrar la importancia que tiene el efecto
de los pares y de las redes sociales para explicar el rendimiento escolar en educacién
basica.

La estructura del presente articulo comienza con una seccién donde se revisan
investigaciones previas y se desarrollan los principales conceptos a utilizar, para
luego pasar a la metodologia. Luego, los resultados, para finalmente desarrollar
las conclusiones.

INVESTIGACIONES PREVIAS.

Existe un amplio nimero de investigaciones que han trabajado el tema del
efecto de los pares (Ammermueller, 2006; Hanushek, 2004; Sacerdote, 2001),
demostrando la importancia que tiene el grupo de referencia de los alumnos en su
rendimiento escolar, asi como en general en su comportamiento cotidiano. También
el tema de las redes sociales ha sido ampliamente estudiado (Uzzi y Spiro, 2005;
Hill y Dunbar, 2002; Granovetter, 1983), principalmente en términos estructurales
y como posibles generadoras de capital social. El enfoque que se da a estas
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investigaciones es usualmente educativo para el caso de los pares y para el caso
de las redes sociales el enfoque es socioldgico o comunicacional. A partir de estas
aproximaciones al tema es que se intenta construir una nueva donde se pueda
entender el rendimiento escolar y el aprendizaje en mayor medida, como un
fendmeno que ocurre en una sala de clases donde se esta generando capital
social. Esta sala de clases constituye una red social donde existe interaccién social
de los pares, generando a su vez capital social.

En cuanto a las investigaciones que tratan sobre el efecto que tiene el grupo
de pares sobre el rendimiento individual, en ellas se puede identificar el problema
que surge cuando un investigador dedicado a observar el comportamiento dentro
una poblacién determinada trata de inferir si el comportamiento del grupo influye
de alguna forma en el comportamiento de los individuos que lo componen y si
estos individuos a su vez influyen en el comportamiento del grupo. Esto se asemeja
en la sala de clases al componente enddgeno del problema del reflejo de Manski
(1993). Este problema surge cuando un investigador dedicado a observar el
comportamiento dentro una poblaciéon determinada trata de inferir si el
comportamiento del grupo influye de alguna forma en el comportamiento de los
individuos que lo componen, o si los individuos conforman las caracteristicas del
grupo. El autor hace el paralelo de esta situacién con una persona mirandose a un
espejo. Para un observador que no sepa de o6ptica ni de la existencia de los espejos
se preguntara si la persona se mueve producto del reflejo, o si el reflejo se mueve
a causa de la persona.

En general, se pueden identificar en la literatura cuatro efectos principales
que operan dentro de la sala de clases y repercuten en la influencia de los pares:
un efecto de la composicion sexual del curso (Bradley y Taylor, 2006; Vigdor,
2004; Hoxby, 2002; 200; Hanushek et al, 2000); un efecto de la condicidn
econémica (Ammermueller, 2006; Hanushek et al, 2000); un efecto de las
caracteristicas de la composicién educativa de los hogares (afios de estudio de las
madres) (Uribe, Murnane y Willet, 2003); y un efecto del logro global de los
compaferos (Bradley y Taylor, 2006; Sacerdote, 2001; Zimmer y Toma, 2000).

En cuanto a las redes sociales, son entendidas por Kadushin (2004) como una
serie de objetos llamados nodos y un diagrama de las relaciones existentes entre
estos nodos. Esta definicion puede parecer mas cercana a la teoria de grafos que
a las redes sociales; esto porque representa un punto de partida para definir lo
que entendemos como una red social. Aqui es donde se puede utilizar como base
la premisa de Georg Simmel, cuando menciona a las driadas y triadas como las
unidades bdésicas de la interaccion social. Luego, para toda red social, por muy
compleja que ésta sea, tiene como propiedad estar compuesta por una suma de
muchas driadas y triadas. Si esta concepcion de una red social se aplica a una sala
de clases, surge lo que en palabras de Coleman (1988) constituye una estructura
social cerrada, donde los nodos de la red no tienen contacto con nodos externos al
interactuar entre si, resultando en la creacién de normas y sanciones que sélo
funcionan dentro de la red. Esto para Coleman es una de las condiciones que
facilitan la generacion de capital social en un contexto donde los companferos de
clase se ven diariamente, tienen expectativas entre ellos, y desarrollan normas
para su comportamiento. Ademas, pensando en el vinculo entre estos conceptos
tedricos y la influencia que presentan las caracteristicas del hogar en los alumnos,
se puede establecer que se siguen cumpliendo las condiciones de estructura social
cerrada, debido a que cada hogar influye sobre un alumno determinado.
Posteriormente, estos alumnos constituyen un curso que se ve influenciado
indirectamente por las caracteristicas familiares de cada uno de sus componentes.

Considerando lo anterior es que en esta investigacidon se utilizara la
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conceptualizacidn de capital social de James Coleman?, quien trabaja el concepto
a partir de sus investigaciones en sociologia de la educacion. En términos resumidos,
Coleman (1988) entiende el capital social como un tipo de capital, tal como lo es
el capital financiero o el capital humano, distinguiéndose de los anteriores porque
reside en la estructura de las relaciones entre actores sociales. Es importante esta
distincién de otros tipos de capital, ya que no es un tipo de capital que se encuentre
en los actores sociales en si mismos ni en los implementos fisicos de produccion;
sino que es un tipo de capital que funciona para grupos de personas, ya que nace
a partir de sus relaciones sociales.

Por tanto, al tener en cada curso una red social donde funciona una estructura
social cerrada, existe -retomando las ideas de Manski- un efecto endégeno debido
al efecto de los pares, entre otros factores; y a la vez un efecto exégeno debido a
las caracteristicas externas del grupo (Bramoullé et al, 2007). Esto hace que sea
necesario un modelo donde se identifiquen de forma simultanea efectos debido a
la influencia de los pares (efecto enddgeno) y efectos debido a las caracteristicas
de la red social (efecto exdgeno). Lo que no se ha establecido con claridad es qué
caracteristicas de las redes sociales se deben observar. Si se recurre a la
investigacién de Calvé-Armengol y colegas (2008), una medida de la cohesion del
grupo como es el coeficiente de clustering, es un indicador para poder explicar el
rendimiento escolar. Por otro lado, Bramoullé y colegas (2007) consideran la
densidad de la red como una variable importante para explicar el rendimiento
escolar dentro de la red. La densidad es entendida como la proporcion de los lazos
existentes en la red, de todos los lazos posibles.

Sin embargo, precisando mas los hallazgos de Calvé-Armegol y colegas (2008)
es que se necesita especificar qué se entiende por coeficiente de clustering, mas
alld de ser una medida de cohesidn de la red. El coeficiente es tratado en mayor
grado de profundidad por Schank y Wagner (1995), quienes lo definen
ejemplificando la existencia de tres actores: u, vy w. Si se trabaja bajo el supuesto
de que existe una relacion entre v y u; asi como entre v y w, el coeficiente estaria
definido por la posibilidad de que exista una relacién entre u y w, bajo los supuestos
anteriores. Al trabajar en un grafo, la medida del coeficiente representa el promedio
del coeficiente de clustering para cada nodo.

Luego de considerar el estado del arte en cuanto a los temas de esta
investigacion, ademas de tener en cuenta los objetivos, se pueden desarrollar
hipotesis que seran puestas a prueba una vez tratados los datos. La hipotesis
general intenta demostrar que tanto el efecto de los pares como el coeficiente de
clustering influyen en el rendimiento escolar. Las hipdtesis especificas son las
siguientes:

e El puntaje de lenguaje, excluyendo a los companeros, tiene una relacion
lineal positiva con el rendimiento escolar.

e El coeficiente de clustering tiene una relacion significativa con el rendimiento
escolar.

e A mayor densidad de la red, mejores seran los puntajes en la prueba de
matematica.

e La Educacion de las madres es de igual forma un predictor significativo del
rendimiento escolar.

e El sexo es un predictor que influye en el rendimiento escolar.

2 El concepto de Capital social ha sido de amplio estudio en las ciencias sociales, por lo que existen diversas formas de
abordarlo, tanto tedrica como metodoldgicamente.
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METODOLOGIA.

Se ha utilizado para esta investigacion un disefio observacional, relacional y
transversal. Para lograr relacionar las variables observadas en un punto Unico del
tiempo y posteriormente establecer las relaciones entre ellas, se utilizara el modelo
linear in means (Graham y Hahn, 2005) en el que ciertas caracteristicas del grupo
de referencia se modelan como medias grupales junto a predictores individuales
como una funcién lineal de la variable dependiente.

Unidades de Analisis.

Las unidades de analisis de esta investigacion, en concordancia con el modelo
de interaccidn social linear in means corresponden a los alumnos que en el ano
2006 rendian cuarto afio de educacion basica.

Fuente de datos y Muestra.

Los datos utilizados provienen de dos fuentes. La primera es de tipo secundaria
y corresponde a la base de datos de la prueba Simce del afio 2006. La prueba
Simce, se tomo los dias 7 y 8 de noviembre de 2006. Las pruebas de Comprension
del Medio Natural, Social y Cultural y de Educacién Matematica se tomaron el
primer dia, mientras que la prueba de Lenguaje y Comunicacién, el segundo dia.
La prueba evalla contenidos minimos? de primer y segundo ano de educacion
basica y consta de dos formas que se reparten de manera aleatoria a los alumnos,
pero que estan construidas de tal forma que permita evaluar bajo la misma escala,
sin importar la forma de la prueba rendida. Ademas, se enviaron cuestionarios a
los profesores y a los apoderados, donde se puede obtener informacién respecto
de variables socioecondmicas y de competencia profesional de los profesores.

La segunda fuente de informacidn consiste en un cuestionario simple aplicado
el afio 2007 a cursos de quinto afio de educacion basica, que en 2006 cursaban
cuarto afio basico y rindieron la prueba Simce. El cuestionario se encarga de
preguntar a cada alumno por los tres compafieros con los que preferia trabajar el
afio pasado, con la finalidad de poder construir los grafos correspondientes a la
red social de cada curso, de forma que se asemeje a como estaba construida el
afo en que se tomaron los datos de la prueba Simce.

Por motivos de acceso a los establecimientos educacionales, se trabajé con
una muestra no probabilistica compuesta por 435 alumnos pertenecientes a 12
cursos de siete establecimientos donde fue posible el acceso para tomar los datos.

Variables.

La variable dependiente utilizada corresponde al puntaje de matematica en la
prueba Simce. La justificacion de este puntaje se puede encontrar en detalle en
Vergara (2008).

Las variables independientes se pueden agrupar en dos grupos: las variables
que corresponden a caracteristicas individuales de los alumnos y su contexto familiar
(Coleman, 1988); y las variables que corresponden a caracteristicas del curso.

Las variables individuales y del contexto familiar son: sexo, medido en las
categorias masculino o femenino; /enguaje comparieros, que corresponde a la
media por curso del puntaje de la prueba de lenguaje, excluyendo del célculo el
propio puntaje; educacion madres, medido en anos de estudio; /gresos, medido
en ingreso mensual del hogar en miles de pesos; /bros, que recoge la informacién

3 Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios (OF-CMO).
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del nimero de libros en casa y estd medido en 6 categorias que van desde menos
de 10 libros en casa hasta mas de 100 libros; antigliedad, variable que mide en
anos la antigliedad en la escuela actual; y expectativa, variable que en 8 categorias
clasifica las expectativas de los padres para el futuro educacional de sus hijos con
categorias que van desde “educacion basica incompleta” hasta “estudios de
postgrado”.

Las variables del curso son: tamafio, medido en cantidad de alumnos; densidad,
gue corresponde a la medida de densidad explicada en la seccién anterior;
clustering, que corresponde al coeficiente de clustering, explicado también en la
seccién de investigaciones previas; ademas de un efecto fijo por cada escuela.

Tratamiento de los datos.

Respondiendo al disefio de investigacion, los datos primarios se procesaron
con el software UCINET (Bogatti et al, 2002), mediante el cual se obtuvieron los
grafos correspondientes a cada curso con sus medidas de densidad y coeficiente
de clustering. Para el tratamiento de los datos secundarios se utilizd SAS* para
eliminar los casos que no corresponden a la muestra, unir bases de datos de los
padres y de los alumnos y posteriormente analizar los datos.

Como ya se ha mencionado, el analisis esta inserto en la ldgica linear in
means, donde se modela una variable dependiente como funcién lineal de distintos
predictores, siendo algunos de ellos relativos a las unidades de analisis y otros
relacionados con los grupos conformados por las unidades de analisis. En este
caso: los cursos y las escuelas donde estan insertos los alumnos. Ademas,
considerando que la variable dependiente tiene una distribucion que se asemeja a
la distribucién normal con algunos desajustes, como se puede ver en la Imagen 1°
(el color verde representa los casos de la muestra), se utilizd un analisis de regresién
de minimos cuadrados ordinarios (OLS) para desarrollar el modelo que pueda
explicar el proceso educativo.

Imagen 1: Distribucion de frecuencias de la variable dependiente.

Fracamsea

4 SAS, Version 9.1.3 Service Pack 4. The SAS Institute.
5 Estos desajustes se producen debido al nimero de casos. Mientras mas casos se utilizan, mas se asemeja a la
distribucion normal. Ver Vergara (2008)
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RESULTADOS.

Presentando sintéticamente los resultados de la descripcidn de las principales
variables de la investigacién en la Tabla 1, se puede ver que las medias de los
puntajes de matematica y lenguaje tienen valores relativamente similares. Sin
embargo, se debe recordar que los puntajes de ambas pruebas no son comparables
entre si. En cuanto a caracteristicas del hogar, en promedio los hogares de donde
provienen los alumnos estudiados estan compuestos de alrededor de 5 personas;
sus madres tienen aproximadamente 12 afios de estudio® ; y cada hogar tiene un
ingreso de un poco menos de $340.000. También se detalla informacién del curso
referente al tamafio, la densidad y el coeficiente de clustering.

Tabla 1: Estadisticos Descriptivos de las principales variables utilizadas.

Variable Frecuencia Porcentaje WVariable Media Desviacion
Categorica Continua Est.
Libros én
CaA%A
Sin libros &n 19 4,37 | Matematica | 271,3650 55,4515
casa
Entre 1 y 5 &1 14,02
liFng
Entre & v 10 Bq 19 31
libros
Entre 11 v 3D 108 2483
lilwros
Entre 31 v 50 B 14,71 | Lemguaje 66,9410 52,1470
libros
Entre 51 ¥ 49 11,26
100 Wbras
Mas de 10D 21 4,83
 linros
Lecturas
con ol
alumno
Diariamente 28 .44 | Parsonas 4, 6824 1,4046
an al hogar
Algunas 146 33,56
weoes a la
SEMang
Algunas 165 37.93
wiBDES &l mees
Munca o cas: 57 13,10
nurca
Antigledad Educacion 12 4152 31,4365
en la dela
escuela madre
Pre Kinder 17 31.91
Kinder 183 41 84
Primerc 112 25,75
Basico
Saqundo 20 4,60 | Ingreso del | 337.9652 334,9050
Bdsico hogar
TEFCAF D 28 6,44
Bdsico
Cuarto Basica 44 10,11

5 Lo que significa que terminaron la educacion Secundaria.
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Expectativas

e Fulburo

Basica [ 0| Tamafho 38,2413 7.5354

Incompleta del curso

Basica 12 2,76

complata

Media [ i)

Incompleta

Media &6 15,17

carmplata

TEcnioo 32 7,36 | Densidad 0,048 0,0267

profasioanal de la red

Universitaris 223 51,26

Postgradio [ 15,17

Sexo

Masculing 2,56 61,15 | Coeficiente 0. 2706 00,0664
de
Clustering

Femaning 169 38,85

Sobre el resto de las variables, es notoria en primer lugar la diferencia entre
la distribucién por sexo de la muestra. Los hombres representan el 61,15%. Las
expectativas de futuro por parte de los padres también tienen una amplia mayoria
en aquellos que esperan que sus hijos logren una educacién universitaria completa.
En cuanto a la antigliedad en la escuela actual, la mayoria se encuentra ahi desde
kinder. En lo que respecta a las variables que tienen que ver con el contexto
educativo del hogar, la mayoria de los padres realiza lecturas con el alumno algunas
veces a la semana o algunas veces al mes; y en cada uno de los hogares hay en la
mayoria de los casos entre 11 y 30 libros.

Una vez iniciados los analisis de regresion resumidos en la Tabla 2, se obtuvo
el modelo que explica una mayor parte de la variacion del puntaje de matematica
al utilizar como variable independiente el efecto fijo de la escuela a la que pertenecen
los alumnos. Esta variable logra explicar por si sola un 32,28% de la variacion de
los puntajes de matematica. El efecto fijo es una variable que indica la influencia
que tiene para un alumno (positiva o negativa) el hecho de pertenecer a una

Intercepto {sin 279.50** | 2B0.B2®* | 242.43** | 231.61**
estandarizar)

Efecto fijo escuela

Rbd 4564 -0,0504 -0.0618 -0.2478%* | -0, 277d*"
Rbd 4565 -0.3865%* | -0,3950** | -.5525%* | -0.5382**
Rbd 4582 -0.2090*= | -0,2153** | -0.3185** | -0.3273**
Ebd 4639 =0, 1a20%= | -0,1931** | -0.2411** | -D.2676**
Ebd 4662 0,2442%= 02351 % f.19]2*= . 1405*
Rbd 4698 0.0902* ﬂ-.uﬂi -ﬂﬂu -ﬂ._l:ll a5
Lenguaje D.5337== | [.5237x= | [0 5232==
Clustering 0.23q2%= 0. 2274=*
Ed. de la madre 0.0828=
Gradas Libertad fi T | 5
5 427752 | 791263 820776 78110,
RY 0.3228 06001 0.6225 0.6304

P <. 0001 <, 0001 «, 0001 0.0233
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Una vez establecido el primer modelo, se utilizd la prueba de hipdtesis del
modelo general lineal incluido en la versién de SAS® utilizada, con la que se
establecié el mejor modelo de dos predictores del puntaje de la prueba de
matematica (M2) que explicara significativamente’ mas que M1 de la variable
dependiente. El proceso se repitié hasta establecer el modelo 6ptimo (M4) donde
se utilizaron las siguientes variables: efecto fijo de la escuela; puntaje de lenguaje
del curso, excluyendo el propio; coeficiente de clustering; y afios de estudio de la
madre. Estas cuatro variables explican un 63,04% de la variacién en los puntajes
de la prueba de matematica, siendo los resultados significativos con un error de
23 de cada 1000 casos. En este modelo se puede ademas observar a partir de los
coeficientes de regresion que la variable mas importante del modelo corresponde
a los puntajes de lenguaje de los compafieros, medida utilizada como indicador
del efecto de los pares. Su importancia se observa debido a que si el puntaje de
lenguaje de los compafieros aumenta en una desviacidon estandar, el puntaje en la
prueba de matematica aumenta en 0,52 desviaciones estandar.

Si se consideran las hipétesis de la investigacion, se puede afirmar que se
rechaza la hipotesis que postulaba que el sexo del alumno es un predictor
significativo para el rendimiento; asi como también se rechaza la importancia de
la densidad de la red como predictor del puntaje de matematica. Por otro lado, se
confirman las hipotesis que sefialan que: la educacion de las madres es un predictor
significativo; el coeficiente de clustering tiene una relacion significativa con el
rendimiento escolar, y el puntaje de lenguaje tiene una relacion lineal positiva con
el rendimiento individual. De igual forma se comprueba la hipétesis general, debido
a que ademas de demostrarse la importancia del coeficiente de clustering, se ha
demostrado la importancia de la educacién de las madres y de los puntajes en la
prueba de lenguaje, ambas variables que se han utilizado como indicadores del
efecto de los pares.

CONCLUSIONES.

La primera conclusion a partir de los resultados presentados anteriormente
se relaciona con los objetivos de la investigacion. Al considerar el modelo éptimo
(M4) se puede encontrar en él una medida de efecto de los pares (puntaje de
lenguaje del curso, excluyendo el propio) y una medida de la cohesién de la red
social del curso (coeficiente de clustering). De esta forma se ha logrado el objetivo
general de la investigacion, demostrando la importancia del efecto de los pares y
de la estructura de la red social para explicar el rendimiento escolar.

El resto de las variables involucradas en el modelo final se pueden ver en la
Imagen 2, donde ademas de las mencionadas se encuentran los afios de educacidn
de la madre y un efecto fijo de las escuelas.

7P<0.05.
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Imagen 2: Modelo 6ptimo para explicar el rendimiento en la prueba
SIMCE de Matematica.

La importancia tedrica del efecto de los pares y de la cohesion de la red ya se
ha establecido en la seccién sobre las investigaciones previas, al igual que de las
educacion de las madres. Es por esto que de cierta forma son resultados esperados,
aun cuando las investigaciones citadas se encontraban en realidades diferentes a
la de la comuna de Concepcidn y de las escuelas investigadas en particular. Ademas,
al ser consistentes los resultados con las investigaciones previas, se podria extender
esta conclusion al agregar que dentro de cada red social correspondiente a los
Ccursos se genera capital social que se traduce posteriormente en el accionar de los
estudiantes al desenvolverse en otro tipo de redes sociales.

La variable restante del modelo éptimo corresponde al efecto fijo de las
escuelas, que explica casi un tercio de la variacién en puntajes de matematica.
Este porcentaje de varianza explicada se atribuye bajo el disefio de investigacion
a todas aquellas caracteristicas de las escuelas que no estan siendo medidas en
detalle, pero que constituyen las diferencias de puntajes de la prueba de lenguaje
entre escuelas. Si bien el efecto fijo de la escuela no es la variable principal y no
estaba considerado dentro de los objetivos, es relevante considerarla y tratarla
con mas detalle en futuras investigaciones.

Como se ha visto que ademas de caracteristicas individuales, del hogar y del
curso existen caracteristicas de las escuelas a ser consideradas para explicar el
rendimiento escolar, puede ser util un modelo que permita trabajar con todas
estas unidades de andlisis de manera simultanea, como por ejemplo, un modelo
multiniveles (Vergara, 2008). De esta forma, se pueden manejar a un nivel
conceptual, tedrico y metodoldgico resultados como los obtenidos en esta
investigacion, donde existen caracteristicas dificiles de cambiar por la escuela
como por ejemplo el capital social del hogar® ; asi como caracteristicas propias de
la escuela, reflejadas en el efecto fijo. Justamente en este efecto es donde radica
la importancia que tienen investigaciones educacionales como ésta para
administradores escolares y en general para interesados en el tema, debido a que
las caracteristicas de las escuelas son aquellas que se prestan para cambios practicos

8 Medido en afios de estudio de la madre.
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que pueden incidir en aumento de los rendimientos de los alumnos. Es por esta
razén también que en futuras investigaciones se debe tratar en mayor profundidad
este efecto fijo.

Para finalizar, es importante recordar que debido a la naturaleza de esta
investigacion y a los recursos de los investigadores es que se trabajé con una
muestra no-probabilistica intencionada, por lo que ademas de sugerir técnicas de
analisis que ayuden a expandir los hallazgos de esta investigacion, se sugiere un
diseflo muestral probabilistico que permita generalizar sus conclusiones a la
poblacién de interés. Pese a lo anterior, la riqueza de este articulo se encuentra en
el ejercicio metodoldgico y tedrico de aplicar la teoria de redes sociales y de efecto
de los pares a un modelo de funcién de produccion de educacion.
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