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RESUMEN

Desde un enfoque cualitativo, el presente estudio analiza los significados que constru-
yen, en torno al concepto de ciencia y a la enseflanza de la misma, profesores/as que
laboran en escuelas primarias de una comuna rural de la Regién de Coquimbo, Chile.
En este marco, el estudio ahonda en la idea de ciencia que manejan los profesores, en
el enfoque otorgado a su ensefianza y en el aporte de la misma al desarrollo de los estu-
diantes. En cuanto hallazgos, se observa en los profesores la preeminencia de una con-
cepcioén idealizada de ciencia, junto a falencias en términos de conocimiento y manejo
de contenido tedrico, lo que deriva en el privilegio de la experimentacidn, ya sea como
factor de legitimacion profesional o como medio para motivar el interés del estudian-
tado. Se constata una preocupacion por los estudiantes y su aprendizaje, especialmen-
te en relacion al desarrollo de habilidades de andlisis y reflexion. En este plano, los
profesores comprenden el conocimiento cientifico como fuente de movilidad social,
en cuanto posibilitaria a los estudiantes abandonar su condicién de vulnerabilidad.

Palabras clave: Concepto de ciencia; ensenanza de las ciencias; educacién primaria;
educacion rural.
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Meanings constructed around science teaching by primary school
teachers who work in a rural commune of the Coquimbo Region,
Chile

ABSTRACT

From a qualitative perspective, this study analyzes the meanings that teachers who
work in primary schools in a rural commune in the Coquimbo Region, Chile, cons-
truct around the concept of science and its teaching. In this framework, the study del-
ves into the idea of science that teachers use, the approach given to their teaching, and
its contribution to the development of students. Regarding findings, the preeminence
of an idealized conception of science is observed in teachers, along with shortcomings
in terms of knowledge and management of theoretical content, which derive from
the privilege of experimentation, either as a factor of professional legitimization or
as a means to motivate the interest of the student body. There is concern for students
and their learning, especially in relation to the development of analysis and reflection
skills. On this level, teachers understand scientific knowledge as a source of social mo-
bility insofar as it would enable students to abandon their condition of vulnerability.

Keywords: Science concept; science education; primary education; rural education.

1. Introducciéon

Enlas tltimas décadas, se ha incrementado el debate epistemolégico referido a la forma en
que se comprende y concibe tanto la naturaleza de la ciencia como el conocimiento cientifico
(Koponen, 2021; Lederman et al., 1998; McComas et al., 2002). En este plano, diversas han
sido las corrientes de pensamiento postmodernas que han invitado a repensar la forma en
que los docentes planifican y organizan los procesos de ensefianza, tendencias especialmen-
te sustentadas en la validez del conocimiento y la naturaleza de la ciencia, desde una pers-
pectiva social, histdrica, politica y culturalmente contextualizada (Aduriz-Bravo e Izquierdo,
2002). En este marco, investigaciones desarrolladas en los ultimos afios han subrayado la
importancia de incorporar modelos de ensefianza sustentados en la idea de naturaleza de la
ciencia desde una perspectiva constructivista, aportando evidencia respecto de la eficacia de
este enfoque en el desarrollo de experiencias de aprendizaje significativas en los estudiantes
(Acevedo et al., 2017). Dicha mirada ha derivado en la preeminencia de diferentes modelos de
ensefanza, los que han presentado al conocimiento cientifico como una construccién deriva-
da de la interaccién del sujeto con la realidad y entre los que se pueden contar el modelo por
investigacion y el modelo basado en proyectos (Bradley-Levine y Mosier, 2014). Al mismo
tiempo, han prevalecido formas tradicionales de concebir la ensefianza y el aprendizaje de
las ciencias basadas fundamentalmente en posturas herederas del empirismo y el positivismo
(Lederman et al., 1998), las que se han materializado en la forma de modelos de conocimiento
como son el modelo de transmisién-recepcién, el modelo por descubrimiento y el modelo
expositivo entre otros; enfoques circunscritos a una idea de ciencia postulada como aditiva,
objetiva y verdadera (Kaufman et al., 2011).
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En el plano educativo, la ensefianza de las ciencias a alcanzado una posicién relevante
por cuanto se vincula al desarrollo de habilidades de anélisis, pensamiento critico y creacion,
coincidentes con los requerimientos actuales en materia de desarrollo y gestién del conoci-
miento (Tacca, 2010). En este marco, la alfabetizacion cientifica se ha presentado como un
dmbito de especial importancia, por cuanto compromete no solo avanzar en el conocimiento
y comprension de los conceptos basicos de ciencia, sino en la naturaleza de la misma, en la
ética vinculada a su condicién fictica y en la relacién de las ciencias naturales con otras dis-
ciplinas (Bybee, 1989; Woolcott, 2013). En la actualidad, la ensefianza de las ciencias se ha
ampliado a la promocién de una cultura cientifica, en el entendido que su ejercicio impacta
los 4mbitos social, cultural y econémico, especialmente en el plano ambiental (Gil y Vilches,
2006).

En cuanto al trabajo pedagégico, los estudios vinculados al mismo muestran que gran
parte del saber que manejan los profesores proviene de experiencias vinculadas a su ejerci-
cio docente (Litwin, 2008), lo que implica que muchas de sus précticas se sustentan en un
conocimiento aprehendido generalmente resistente al cambio (Corica, 2020). Asi, la visién
que posean los profesores de ciencias, tanto del contenido que deben mediar como de los
métodos de ensefianza que deben implementar, se constituye en un aspecto de particular
importancia en la transmisién del saber cientifico, considerando la relacion estrecha entre
las concepciones previas que el profesorado maneja respecto de la naturaleza de la ciencia y
la forma en que este aborda el contenido curricular. Ello, en el entendido que su desempeno
“(...) estd influido en gran parte por sus concepciones sobre educacion, sobre la naturaleza de
la ciencia, sobre los procesos de enseiianza y aprendizaje, asi como por el conocimiento de la
materia a ensefiar (...)” (Alvarado y Flores-Camacho, 2010, p. 13). Al mismo tiempo, existe
consenso en que los resultados escolares tienden a presentar variaciones no solo en virtud
de la calidad de las experiencias de aula, sino respecto de las caracteristicas del espacio so-
cial en el cual el proceso educativo se situa (Aarén, 2016; Masjuan et al., 2009). Ello obliga a
reconocer que los sectores vulnerables de la poblacién presentan un constante desafio para
el sistema, especialmente en lo referente a acceso a informacidén y calidad educativa. Asi, en
materia de ejercicio docente, la relacién entre las caracteristicas del contexto y las proyeccio-
nes en cuanto a calidad de vida de los estudiantes, dan cuenta de la complejidad de la tarea
formadora, mas ain cuando esta se ejerce en un sector especialmente sensible como lo es el
mundo rural (Jiménez, 2014; Rosas, 2013).

En cuanto a ensefianza de las ciencias en educacién primaria, el desafio se ha centrado
en la promocién de experiencias que provean a los estudiantes de una comprensién amplia
del contexto que les condiciona, junto con la adquisicién de habilidades de interaccién social
que vayan mds alld de las barreras disciplinares, posibilitando especialmente el cuestiona-
miento de nociones preconcebidas de lo que pueda ser o no ciencia, lo que implica superar
la idea de circunscribir su estudio inicamente a los resultados y/o productos centrados en la
practica experimental (Harlen, 2007). La ciencia se presenta entonces como una experiencia
social (Lemke, 1997), por lo que su ensefianza debe incorporar necesariamente instancias de
reflexién orientadas a validar el conocimiento cientifico, atender los valores comprometidos
en dicha actividad, examinar su vinculo con la tecnologia y evaluar el aporte del sistema tec-
nocientifico a la cultura y al desarrollo de la sociedad (Vazquez et al., 2004).

En cuanto al manejo y conocimiento del contenido, ello se ha presentado generalmente
como un problema, en la medida que las experiencias de aprendizaje han dependido mas
de las creencias de los profesores, que de criterios amparados en el rigor cientifico y disci-
plinar (Widodo et al., 2017). En este plano, el escaso conocimiento del contenido conlleva
siempre el riesgo de transmitir conceptos erréneos a los estudiantes, lo que en el mediano
plazo puede tender a legitimar una idea de ciencia como un drea escabrosa, dificil de asimilar
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(Garraway-Lashley, 2019; Tekkaya et al., 2004). Asi, uno de los aspectos que genera mayor
preocupacién en los profesores dice relacion con la falta de un conocimiento acabado de
los contenidos que se deben ensefar (Allen, 2006), lo que en muchos casos les ha llevado a
depender tanto del sentido comin como de su propia experiencia, bajo una logica de ensayo
error (Widodo et al., 2017). En este contexto, un nimero no menor de profesores de primaria
percibe la ensefianza de las ciencias como algo complejo, reconociendo escasa competencia
(Garraway-Lashley, 2019).

Para Alabdulkareem (2016), el conocimiento del contenido incide considerablemente en
la eficacia del trabajo pedagégico, por cuanto este se presenta como un medio para incentivar
e interesar a los estudiantes en la ciencia, lo que derivaria en mejores experiencias de apren-
dizaje. Aunque muchos profesores que ensefian ciencia reconocen la incidencia del dominio
del contenido en la calidad de la ensefianza, un porcentaje considerable de estos no posee
especializacién en su campo disciplinar, por lo que su manejo del mismo no dista del que
puedan tener o bien desarrollar sus propios estudiantes, situacién que puede constituirse en
un factor de desmotivacién para estos tltimos (Patrick y Tunnicliffe, 2010). El perfecciona-
miento se presenta entonces como un factor relevante, especialmente en términos de la ne-
cesaria confianza que deben desarrollar los profesores al momento de representar conceptos
cientificos, lo que se vincula directamente con la calidad de la ensefianza (Garraway-Lashley,
2019; Tekkaya et al., 2004). En cuanto a la idea de ciencia que manejan los profesores y su
relacién con la ensefianza, Brickhouse (1990) hace hincapié en la importancia de la teoria al
momento de orientar la ensefianza de la disciplina, particularmente en aspectos vinculados
a la observacién de fenémenos cientificos necesarios de contrastar con su conceptualizacion,
teniendo en cuenta que la observacion cientifica no es en ningtn caso neutral. A nivel expe-
riencial, la fundamentacion tedrica se presenta como un aspecto de particular relevancia para
el trabajo docente, en la medida que no solo circunscribe la experiencia que se lleva a cabo,
sino que incide considerablemente en su interpretacion.

Respecto de la ensenanza de las ciencias a nivel local, las investigaciones en torno a la
misma permiten observar algunas coincidencias respecto de la forma en que esta es abordada
en las escuelas. En este plano, destaca la preminencia de un enfoque de tipo tradicionalista
(Cofré et al., 2010), lo que se vincularia al desarrollo de clases centradas principalmente en el
profesor, con énfasis en metodologias de caracter expositivo coincidentes con el privilegio de
aprendizajes de corte memoristico. Este enfoque ubicaria a los estudiantes en una posicion
mads bien pasiva, lo que limitaria considerablemente las posibilidades de generar experiencias
de reflexién que permitiesen, a los mismos, desarrollar ideas propias y/o alternativas a la in-
formacion oficial (Busquets et al., 2016; Gonzalez et al., 2009). Al mismo tiempo, y particular-
mente respecto de la idea de naturaleza de las ciencias que manejan profesores de educacion
primaria, Cofré et al. (2014) refieren que las opiniones de estos evidenciarian una falta de
comprension respecto de la misma, lo que daria cuenta de una representacién mds bien pue-
ril, especialmente respecto del papel de la subjetividad y de la observacién en el desarrollo del
conocimiento cientifico. Por su parte, al analizar las concepciones que poseen profesores de
diversas disciplinas respecto de la evaluacién como medio para alcanzar mejoras en los pro-
cesos educativos, Arancibia et al. (2019) observan que, si bien, algunos profesores de ciencias
senalan poseer una concepcidn constructivista de la evaluacién del contenido, al momento
de abordar la practica de la misma tienden a dejar de lado el necesario protagonismo del estu-
diante en dicho proceso, situacién que evidenciaria la preeminencia de un enfoque centrado
Unicamente en el profesor.

El presente estudio explora los significados que construyen profesores de educacién pri-
maria en torno a la ensefianza de las ciencias en un municipio rural de la Regién de Coquim-
bo (Chile), profundizando en la concepcion de ciencia que estos detentan y en su percepciéon
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respecto del valor, sentido y alcance de la misma atendiendo los desafios relacionados con su
ensefianza. Los significados que cada profesor/a de aula construye respecto del conocimiento
cientifico, del contenido curricular y de la forma en que este es presentado a los estudiantes,
resultan particularmente relevantes a la hora de disponer de informacién actualizada que
permita conocer y evaluar el trabajo docente en estos contextos.

2. Metodologia
2.1 Diseio

La investigacion se enmarcé en un estudio de tipo cualitativo (comprensivo-interpretati-
vo). Por su cardcter inductivo, dicho enfoque se present6 altamente ductil para ahondar en
el sentido y alcance que, para los/as profesionales, posee la ensefianza de las ciencias, posibi-
litando acceder asi a la mirada de los involucrados, permitiendo alcanzar una comprensién
intuitiva no solo de sus experiencias en torno al tema, sino del sentido que, para estos, ad-
quieren las mismas en el marco de su desarrollo profesional (Merriam y Grenier, 2019; Taylor
et al,, 2015).

2.2 Participantes

Los participantes comprendieron un total de 14 profesores/as generalistas (6 profesores
y 8 profesoras), quienes realizan docencia en igual nimero de instituciones escolares, espe-
cificamente en los niveles 5to y 6to, atendiendo a estudiantes cuyas edades fluctian entre los
10 y 11 afios de edad. En cuanto a la seleccién de los participantes, se considerd que estos
cumpliesen con la condicién de realizar docencia en la asignatura de Ciencias Naturales para
Educacién General Bésica en segundo ciclo bésico -5° a 8° afio de educacién bésica- con mds
de 3 afios en el ejercicio de la misma. En la totalidad de los casos, los/as profesores/as poseian
el titulo de Profesor/a de Educacién General Bésica (primaria), sin certificacién formal en el
drea de las Ciencias Naturales, dedicindose tiempo completo a la ensefanza de la disciplina
por encargo directo de su jefatura. Dicha encomienda se enmarca en el déficit de profesores
con especializaciéon disciplinar presentes en el contexto rural, motivo por el cual los direc-
tores de establecimientos suelen encargar a profesores generalistas impartir la asignatura de
ciencias.

En cuanto al contexto que alberga a los/as participantes, se puede destacar que la totali-
dad de las instituciones escolares atiende estudiantes en el nivel de educacién general bésica,
provenientes de familias dedicadas al trabajo agricola y/o minero, con un indice de vulnera-
bilidad social que fluctiia entre el 80% y el 90%. En sus proyectos educativos, las instituciones
concuerdan en su adscripcién a principios humanistas, orientando su trabajo a la atencién
de la vulnerabilidad social de sus estudiantes, en términos de mitigar el impacto de la misma
en las experiencias de aprendizaje. Las instituciones coinciden en declarar una abierta preo-
cupacién por el cuidado de la naturaleza, el respeto y proteccién del medio ambiente y el uso
racional de los recursos naturales.

2.3 Instrumentos

Para la recoleccion de informacién se recurrié a la técnica de entrevista cualitativa. Como
punto medio entre una conversacién cotidiana y una entrevista formal, esta técnica permitié
abordar los tépicos vinculados al estudio de manera natural, lo que posibilité incorporar cier-
tas pautas o puntos de inflexién destinados a encauzar el didlogo en el marco de los objetivos
de la investigacion, coincidente con una entrevista semiestructurada (Gurdidn-Fernandez,
2007; Kvale, 2007).
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2.4 Técnica de analisis

Para el andlisis de la informacién se recurri6 la técnica de andlisis de contenido cualita-
tivo, lo que permitié6 identificar, codificar y categorizar patrones primarios presentes en el
corpus textual para, posteriormente, relacionar e integrar las categorias construidas (Muc-
chielli, 2001; Osses et al., 2006). Por sus caracteristicas, esta técnica posibilité codificar no
solo aspectos manifiestos presentes en el relato de los/as participantes, sino también aquellos
aspectos latentes, en cuanto mensaje implicito, oculto en el propio relato (Mayan, 2001; Muc-
chielli, 2001).

2.5 Mecanismos de credibilidad

En cuanto a los mecanismos de credibilidad, se recurrié tanto a la saturacién del campo
semantico como a la triangulaciéon de la informacién. Cada uno de los autores analiz6 pre-
viamente y de forma independiente la informacién obtenida, lo que posibilité contrastar de
manera mds certera los codigos y categorias emergentes procediendo posteriormente a su
seleccién e interpretacién (Miles et al., 2014).

3. Resultados

En el marco de antecedentes recabados, el andlisis confluy6 en cuatro categorias: repre-
sentacién de la ciencia, caracterizacién del profesor de ciencias, percepcion en torno a la
ensefianza de las ciencias y aporte de la ciencia al desarrollo de los estudiantes.

3.1 Representacion de la ciencia
3.1.1 La ciencia como descubrimiento

Para los participantes del estudio, la ciencia es vista principalmente como un medio que
posibilita el descubrimiento y comprension de los fendmenos de la naturaleza, permitiendo
que estos sean develados y aprehendidos. Bajo esta premisa, la ciencia es presentada en la
forma de acciones vinculadas tanto al quehacer cientifico como a las experiencias que esta
concita en el observador, ambito que posibilita el desarrollo de procesos de abstraccién que
permiten acceder a la esencia de los fenémenos naturales. En este plano, la ciencia no solo es
concebida como un medio de descubrimiento, sino como un principio inmanente presente
a priori en los objetos del mundo natural, asignandole los participantes un caracter latente,
oculto: “(...) la ciencia es hacerse preguntas, es cuestionarse, investigar, hacer de algiin conte-
nido un objeto de estudio, un elemento que nos genere dudas, preguntas, curiosidades, asom-
bro; nos permite revelar lo que ese objeto o contenido nos estd ocultando” (E8: 08). En este
plano, la ciencia no solo es vista como un medio para la comprensién del entorno, sino como
una experiencia inherente a la interaccién del individuo con el medio natural y social: “(...) la
ciencia estd presente en todos los aspectos de la vida, si tu vas al jardin ves una planta o si es-
tds en este momento frente a una situacion problemdtica de salud ya sea personal, ambiental.
La ciencia es algo que uno vive a diario, pero estd oculta (...)” (E3: 10).

! La simbologia empleada hace referencia al nimero de entrevista y al parrafo desde el cual se extrajo la cita. En
este caso corresponde a la entrevista nimero 8, parrafo 1.
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3.1.2 Las ciencias naturales como conocimiento fundante

En términos epistemoldgicos, la concepcion de ciencia expuesta pareciera superar su
condicién de constructo social, evidencidndose en los participantes cierta idealizacion de la
misma: “(...) la ciencia corresponde a un proceso cognitivo puro de las personas que se dedican
aella(..)” (E1: 10); “(...) para mi la ciencia es, primero, un drea pura, importantisima dentro
de lo que uno puede estudiar y aprender, porque con ello comprendemos nuestro cuerpo y
nuestro entorno (...)” (E2: 08). Paralelamente y guardando distancia respecto de otras discipli-
nas cientificas, las ciencias naturales son presentadas como una disciplina fundante la cual,
por medio del cuestionamiento y el rigor constante como condicién inmanente, se elevaria
por sobre otras formas de conocimiento: “El aprendizaje de las ciencias permite el desarro-
llo del pensamiento cientifico, que es transversal a la construccion de cualquier otro tipo de
pensamiento... permite la rigurosidad, la sistematicidad, el cuestionamiento, la capacidad de
formular, de predecir y todo eso dentro de un marco (...) este cuestionamiento otras disciplinas
no lo tienen! (E8: 36).

3.2 Caracterizacion del profesor de ciencias
3.2.1 Dominio del contenido y actualizacién permanente

En términos de las caracteristicas que debiera poseer un profesor de ciencias, los entre-
vistados coinciden en que una de las condiciones que este debe cumplir dice relacién con el
conocimiento tedrico del contenido curricular y el dominio procedimental del mismo, espe-
cialmente frente al desafio de asegurar una ensefnianza efectiva. Se observa asi un enfoque que
adhiere a una perspectiva mas bien aditiva del conocimiento, el que se encontraria deposita-
do en la figura del profesor por cuanto este es quien, precisamente, administra el contenido:
“(...) el profesor debe tener un buen conocimiento del curriculo de la ciencia que abarque la
fisica, la quimica, la astronomia (...) se necesita un profesor que venga con los contenidos, que
los sepa abordar, que sepa tener respuestas a las preguntas de los nivios; porque los nifios son
curiosos, indagan, preguntan’ (E5: 32).

Atendiendo la importancia conferida al dominio del contenido, la actualizacién perma-
nente se presenta, para los participantes, como un aspecto clave para la ensefianza de la cien-
cia, en el entendido que la calidad de la misma se vincula a su capacidad para dar respuesta
a los desafios derivados de su objeto de estudio; procesos y fenémenos en constante trans-
formacién que demandan una preparacién permanente. De esta manera, y atendiendo a una
idea de ensenanza de la ciencia sustentada en el caricter acumulativo del corpus cientifico,
la informacién obtenida evidencia la necesidad que tienen los participantes de validarse en
el manejo de la disciplina, lo que se vincula especialmente a su formacién como profesores
generalistas, espacio donde no se les habria preparado del todo para abordar las exigencias
de un curriculo de estas caracteristicas: “Como profesor de ciencias ya tenia mi base en la
universidad, en las menciones, pero no alcanzamos a profundizar lo suficiente (...)” (E7: 58).
Paralelamente se argumenta que, para ensefiar ciencias, los profesores deben primero “saber
sobre ciencia’; en términos de contar con los conocimientos adecuados para el tratamiento
de la misma, dmbito donde la actualizacién de presenta como un factor primordial: “Para
enseriar ciencias uno tiene que saber de ciencias, estudiar, porque no es llegar y decir voy a
ensefiar. Hay que estudiar, aprender, estar todo el tiempo actualizdndose para poder entregar
un aprendizaje de calidad porque todos los dias estd pasando algo con ciencias (...) hay un
grupo de nosotros que se estdn especializando.” (E10: 04).
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3.2.2 Importancia de conocer a los estudiantes y sus necesidades

Derivadas de la condicién de ruralidad, las necesidades de los estudiantes emergen en el
discurso de los participantes como un ambito de considerable valor, lo que les lleva a hacer
hincapié en aspectos que van mas alld de lo meramente curricular, destacando la necesidad
de desarrollar un conocimiento mds profundo de los estudiantes, especialmente en un con-
texto donde la satisfaccidn de las necesidades primarias adquiere un peso sustancial: “El pro-
fesor tiene que ponerlo todo, motivar al nifio, conocer sus necesidades; no solo llegar a hacer la
clase, sino conocerlo y tratarlo como persona, motivarlo... encantar... Los planes y programas
son muchos, muy exigentes y hoy dia la realidad de los estudiantes es la de una escuela vulne-
rable, donde los nifios van a buscar afecto o van a buscar alimento” (E3: 52). Paralelamente,
la actitud motivadora y el trabajo colaborativo, vinculados al quehacer en ciencias, se pre-
sentan como una forma adecuada de hacer frente a las carencias del medio, a lo que se suma
la importancia de generar en los estudiantes una mirada critica respecto de los fenémenos
que observan: “(...) generar expectativas, estrategias para que el alumno pueda buscar los
distintos medios, procedimientos, recursos para dar respuesta a las expectativas... motivar a
los alumnos a que se generen preguntas, cuestionarlos; no preguntas de un nivel comprensivo
o de conocimiento, sino de andlisis, de evaluacion, de critica respecto de lo que observa. Ir mds
alld, no dejarlo estar, ni dejarse estar” (E8: 16).

3.2.3 El profesor como investigador

Los participantes coinciden en que una caracteristica importante de todo profesor de
ciencias se relaciona con el manejo de habilidades de investigacion, por cuanto ello les otor-
garia mayor propiedad para la ensefianza del contenido: “El profesor de ciencias tiene que
convertirse casi en un cientifico, porque tiene que estar investigando, estar a la vanguardia de
lo que es la ciencia, a la altura de las circunstancias. Si es un agente mds pasivo y se limita
a transmitir un contenido que ya estd ahi... facilmente un estudiante con mds inquietud le
puede echar abajo la clase; a lo mejor con nueva informacién” (E13: 14). En contraste con un
profesor que no investiga y que estaria supeditado a las directrices del curriculo prescrito, el
interés y gusto por la investigacion vincularia al profesor de ciencias con la idea de perseve-
rancia y mejoramiento continuo, aspecto importante en términos de alcanzar los resultados
escolares propuestos: “(...) que al profesor le guste investigar, para poder entregar de mejor
forma los aprendizajes; una persona abierta, una persona que esté siempre estudiando, inves-
tigando” (E14: 14).

3.3 Percepcion en torno a la ensefianza de las ciencias
3.3.1 Priorizacion del enfoque practico

A nivel general, los participantes conciben a la ciencia como un saber practico. En este
marco y motivados por el interés de alcanzar aprendizajes significativos en sus estudiantes,
se evidencia la importancia de centrar el trabajo pedagégico en procedimientos y no necesa-
riamente en la incorporacion de saberes conceptuales: “Antes se le daba mayor importancia
a los contenidos que tenian que ver con el conocimiento. Con la metodologia de la ciencia se
quiere desarrollar en los alumnos las habilidades y no darles prioridad a los contenidos por-
que eso los alumnos lo pueden buscar en distintas fuentes y no necesitan tal vez de un profesor
para que lo puedan trabajar” (E11: 40). En este plano, la posibilidad de conectar con la natu-
raleza de forma directa es vista comparativamente como una ventaja, presentdndola como un
ejemplo de superacion del enfoque tedrico, en el entendido que este careceria de los benefi-
cios y alcances del saber practico: “La ciencia es una actividad prdctica que te da la libertad
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de usar muchas cosas, te permite buscar que al niio le sea significativo su aprendizaje segiin el
contexto; un estudio que se logra no tanto por la teoria, sino a través de la prdctica, netamente
de la prdctica. Yo a los nifios les puedo hablar del rio, pero si yo los llevo a ver un rio cambia
la experiencia; para ellos va a ser mucho mads significativo” (E6: 08 & 18).

En el marco de la importancia otorgada a la experimentacidn, los relatos tienden a cen-
trarse en las habilidades de los estudiantes, atendiendo la importancia de alcanzar niveles
ciertos de autonomia al momento de atender las tareas propias de la vida escolar, permitién-
doles abordar aspectos como la toma de decisiones y la resolucién de problemas. La ense-
nanza de las ciencias estimularia asi la capacidad de andlisis y reflexién: “(...) lo positivo es
que los nifios con la ciencia logren desarrollar otras habilidades que antes no manejaban o
no se trabajaban, todo lo que tiene que ver con la experimentacion. Ellos buscan sus propias
respuestas a temas que se les proponen. Se trata de que ellos indaguen, que ellos investiguen y
de esa manera el aprendizaje es mejor para ellos” (E11: 04).

3.3.2 El dominio adecuado del contenido como un desafio

Atendiendo su condicién de profesores de educacién primaria, los participantes coinci-
den en sefialar que su principal desafio se relaciona con la necesidad de fortalecer su dominio
del contenido disciplinar, atendiendo lo prescrito en las bases curriculares. Se hace referencia
asi al esfuerzo que conlleva la preparacion de la docencia, por cuanto esta es vista como algo
dificil de abordar, especialmente al vincularla con los resultados escolares. “Enseriar ciencias
no es facil... creo que es una de las asignaturas mds dificiles de enseriar, porque al trabajar la
ciencia estamos trabajando con una ciencia pura y exacta que, para los estudiantes, a veces
es muy dificil de comprender, mds cuando uno debe ensefiar la teoria para que los chicos la
puedan aplicar. Es complejo estudiar y enseriar ciencias” (E1: 06).

Para los participantes, la falta de tiempo y las tareas propias de la vida fuera de la escuela
actuarfan como factores que les impide acceder a instancias de perfeccionamiento, lo que
les generaria cierta inseguridad al momento de abordar los contenidos. En este marco, la
posibilidad de acceder a instancias de actualizacién y/o perfeccionamiento emerge como un
factor de legitimacion frente a si mismos y sus estudiantes: “Es un desafio. Hay que prepa-
rarse porque los jovenes preguntan mucho, entonces igual es como triste estar mintiendo a los
estudiantes y darte cuenta que en realidad no sabes y que no les estds dando la respuesta que
merecen.... Eso igual es desagradable. Lo que buscamos nosotros es saber, irme preparando un
poco, ir por delante de ellos. (E6: 12); quiero convertirme en especialista de ciencias. Si ya estoy
en esto quiero sacar una mencion y sentirme con mds propiedad; algo que sea de mi curriculo,
de tener una carta, de decir “mire aqui yo puedo hacer ciencias de primero a octavo ario” Lo
quiero por la parte profesional, no me puedo quedar asi. (E4: 50).

3.4 Aporte de la ciencia al desarrollo de los estudiantes
3.4.1 Desarrollo de la capacidad critica

Para los entrevistados, un aspecto central de la ciencia dice relacién con la posibilidad que
esta brinda para desarrollar la capacidad critica en los estudiantes, sustentada en el fomento
de habilidades que les permitan cuestionar su realidad. La ciencia es presentada como un
medio de considerable valor para acceder al conocimiento del entorno préximo, en este caso
de la realidad rural, enfatizando particularmente la toma de conciencia respecto de la pro-
tecciéon del medio ambiente. Los profesores comprenden a la ciencia como una via a través
de la cual los estudiantes desarrollan su sensibilidad por el medio natural, incrementando asi
el andlisis critico y la disposicién hacia el aprendizaje: “(...) esta asignatura da la posibilidad
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que el estudiante desarrolle otras habilidades como el andlisis, la investigacion, la reflexion,
la aplicacion de contenidos. Uno de los logros es tener alumnos mds criticos, con mayor per-
sonalidad, que no teman a hacerse interrogantes y exponerlas. Otro logro es tener estudiantes
mds conocedores de su entorno, que sepan que todo tiene una explicacion y que no todo estd
establecido; que se den cuenta que hay otros puntos de vista” (E13: 04 & 40).

Para los profesores, el aprendizaje de las ciencias posibilita que los estudiantes adopten
caracteristicas propias del enfoque centrado en la investigacién como son la autonomia y la
capacidad de autoaprendizaje, orientando asi su curiosidad natural. El aporte de la ciencia a
la formacion de los estudiantes se vincularia con la posibilidad de promover el conocimiento
a partir de experiencias ideadas por ellos mismos, lo que evidenciaria la preeminencia de un
enfoque centrado en el desarrollo de habilidades vinculadas a la investigacién: “Para motivar
al nifio a descubrir, a investigar y para insertarlo en este trabajo que tiene que ver con distin-
tos fendmenos, hay que indagar en cémo él ha experimentado y ha vivenciado los diferentes
fendmenos que se dan y que nosotros vemos en ciencias; encausar su forma de aprender y mo-
tivarlos, a lo mejor, a ser futuros cientificos.” (E9: 08); “La ciencia como contenido es muy rica
porque el alumno puede desarrollar sus propios conocimientos a partir de su propia actividad,
de su experiencia, de su propia indagacion” (E8: 04).

3.4.2 Incorporacion del entorno y proyeccion laboral de los estudiantes

Para los profesores, la condicion de ruralidad en la que se desenvuelven se presenta como
un hecho favorable, por cuanto la interaccion directa de los estudiantes con el medio vendria
a facilitar el tratamiento del contenido: “Aprenden manipulando cosas, saliendo a terreno;
ese es el gran aporte de la ciencia... que uno puede trabajar con esas cosas; es una enserianza
personalizada y contextualizada. Lo que estdn aprendiendo les va a servir en el futuro, don-
de pueden trabajar en ciertas cosas acd en el campo, saber qué le pasa a una “Vid, qué les
pasa a los vacunos, a las cabras, saber que eso estd contextualizado y asi tener idea de como
trabajar en ello” (E12: 38 & 40). En este marco, los profesores hacen hincapié en el valor de
la interaccion con el medio local como insumo para la proyeccién laboral de los estudiantes,
atendiendo las exigencias propias del entorno rural-agrario: “(...) va a haber nifios que no
van a tener posibilidades de seguir estudiando y lo poco que ellos han aprendido en ciencias
pueden usarlo donde viven; en un invernadero, por ejemplo, con frutas o verduras. Pensamos
en nifios que estdn insertos acd y luchamos para que salgan adelante... Hay niios que no van a
llegar mds alld, no van a poder por el entorno en el que viven; pero lo poco que aprenden es una
herramienta util para su vida. Quizds van a lograr ser unos grandes agricultores” (E4: 72).

4. Analisis y discusiéon

En términos de la concepcion de ciencia que manejan los profesores, casi la totalidad
de los entrevistados se refiere a la misma apelando a la idea de objetividad, superando asi la
condicién de esta como constructo social. Se observa en este punto la presencia de ciertos
arquetipos vinculados al enfoque positivista, ambito donde se privilegia la memorizacién y
la automatizacion de conceptos prescritos por sobre una idea de comprensién fundada en el
descubrimiento (Kaufman et al., 2011). En este sentido, aunque la literatura refiere que los
profesores de ciencias no establecerian una gran diferencia entre lo que creen, sus ideas pre-
vias respecto de lo que entienden por ciencia y la forma en que finalmente abordan su ense-
fanza (Acevedo, 2008; Alvarado y Flores-Camacho, 2010), llama la atencién que, al momento
de operacionalizar la misma en términos metodoldgicos, estos destacan la importancia de
reconocer el protagonismo de los estudiantes, en cuanto a desarrollar conocimientos propios
que les posibiliten niveles no menores de autonomia frente al conocimiento prescrito. Ello
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evidenciaria una cierta oposicién entre la idea inicial de ciencia que manejan los partici-
pantes, vinculada a la idea de conocimiento puro, y el papel que estos otorgan a la misma,
en términos del desarrollo de habilidades en los estudiantes. Se observaria asi una relacién
inversa respecto de los hallazgos presentes en el estudio de Arancibia et al. (2019) donde, si
bien, los profesores poseen una concepcién inicialmente constructivista de la ciencia, la ma-
terializacion de la misma en criterios de evaluacién evidencia la preeminencia de un enfoque
centrado en el profesor, dejando de lado el necesario protagonismo de los estudiantes.

En cuanto a las caracteristicas del profesor de ciencias, este es representado como un
sujeto activo, abierto, capaz de contribuir a desarrollar y/o modificar el contenido curricular
desde la propia experiencia, con sus estudiantes y para el beneficio de los mismos. En este
plano, se observa un considerable énfasis en la experimentacién, que no solo es vinculada
al desarrollo del interés de los estudiantes por la ciencia, sino también a la imagen que los
profesores construyen respecto de sus propias competencias, donde la legitimidad del trabajo
pedagdgico se observa como un tema de especial preocupacion. Ello puede evidenciarse en
la referencia explicita que estos hacen a su formacién como profesores generalistas y que
vinculan a su exiguo manejo teérico, mirada que se enmarca en la preocupacién que plantea
Harlen (2007) respecto de la preeminencia de una ensefianza de las ciencias centrada mera-
mente en los resultados, bajo el privilegio intrinseco de la experimentacién como medio de
legitimacién. En este sentido, la exhibicién de habilidades de investigacidn pareciese presen-
tarse mas bien como un medio para contrarrestar aquellas lagunas o dudas que los profesores
senalan poseer respecto del contenido prescrito, lo que permitiria comprender las razones
que les lleva a referir, de forma constante, la necesidad de acceder a instancias de actualiza-
cion vinculadas a la profundizacién del contenido curricular. Ello es coincidente con los plan-
teamientos de Garraway-Lashley (2019) y Tekkaya et al. (2004), respecto de la importancia
del perfeccionamiento como medio para desarrollar confianza en el manejo del contenido.

El privilegio de la experimentacién por sobre el contenido tedrico puede explicarse, al
menos de manera parcial, en la adscripcion de los docentes al modelo de ensefnanza de las
ciencias basado en la indagacién. Si bien, el alcance de las entrevistas no permite emitir un
juicio categoérico respecto de la incorporacién o no de habilidades de pensamiento a nivel de
aula, es posible dar cuenta del interés manifiesto de los profesores por situar al estudiante en
una posicion distinta de la tradicional, aunque todavia vinculada a la mera reproduccién de
contenidos prescritos (Cofré et al., 2010; Harlen, 2007). En este marco, se puede observar en
el discurso de los profesores cierto desdén respecto del tratamiento del contenido conceptual
y/o tedrico, presentandolo como un conocimiento de escaso valor frente a la riqueza de la
experimentacidn. Este enfoque se observa distante de la forma en que los mismos profeso-
res buscan legitimar su trabajo pedagégico y que dice relacion con la importancia de “saber
ciencia’, en términos de dominar el contenido a cabalidad. Llama la atencién la preeminencia
de este enfoque, especialmente por tratarse de un contexto donde se busca desarrollar la
capacidad indagatoria de los estudiantes, ambito donde el contenido tedrico debiese adquirir
especial relevancia en cuanto fundamento y guia de la experimentacion. Lo expuesto se aleja
asi de los planteamientos de Brickhouse (1990), para quien la teoria se presenta como un fac-
tor que no solo permite situar lo experiencial en un marco de sentido, sino que posibilita la
comparacidn de este atendiendo los supuestos que le fundamentan, paso altamente necesario
si lo que se busca es superar los limites de la mera reproduccién de conductas prescritas,
privativas de una concepcidn de ciencia como un quehacer verosimil, confiable e inobjetable
(Kaufman et al., 2011).

79



80

C. Urrutia, H. Bugueiio y R. Videla REXE 22(49) (2023), 69-84

No es menor considerar que la relegacién de lo conceptual, presente en los profesores, se
establece en un marco donde estos reconocen vacios en cuanto a dominio del contenido. Esto
es importante, en la medida que la ausencia de preceptos tedricos no solo imposibilitaria el
necesario contraste con lo experiencial, sino que anularia cualquier posibilidad de cuestiona-
miento de este tltimo, en la medida que los estudiantes carecerian de las herramientas con-
ceptuales que les posibilitase desarrollar una postura frente a su proceder, lo que en términos
de los trabajos de Busquets et al. (2016) y Gonzdlez et al. (2009), los circunscribiria a la con-
dicién de reproductores pasivos. Al mismo tiempo, no es menor observar la concordancia
entre el escaso manejo tedrico que los profesores reconocen y el privilegio de lo experimental
en su actuar pedagogico, situacion que daria cuenta de la preeminencia de un enfoque cen-
trado en el profesor (Arancibia et al., 2019; Cofré et al., 2010). Eso si, no necesariamente como
un modelo de ensefianza prescrito e intencionado, sino como una necesidad derivada de las
debilidades conceptuales declaradas por los propios profesores. El enfoque centrado en el
profesor se presentaria, en este marco, como un mecanismo de proteccion frente a la insegu-
ridad que los participantes advierten respecto de su manejo del contenido teérico.

El tema del dominio del contenido coincide con lo referido por algunos estudios en la
materia, en términos del escaso manejo que muchos profesores de ciencia tienen del conte-
nido curricular (Tekkaya et al., 2004). A la vez, el hecho de evidenciar desde el propio relato
la ausencia de un conocimiento adecuado del mismo se vincularia, de una u otra manera, a
una falta de confianza en el manejo y comprensién de conceptos tedricos. Lo referido por
los participantes coincide asi con lo sefalado por Garraway-Lashley (2019), en cuanto a la
importancia de contar con oportunidades de desarrollo profesional en la forma de cursos
de especializacién que permitan mejorar el dominio del curriculo. En este sentido, adquiere
importancia lo referido por Widodo et al. (2017), en cuanto al impacto negativo que tiene,
en la ensenanza de las ciencias, el escaso dominio conceptual por parte de los profesores,
lo que el autor vincula a la calidad de los procesos de formacién pedagdgica, situacién que
los mismos entrevistados reconocen. En este marco, una comprensién adecuada tanto del
contenido curricular como de los conceptos cientificos permitiria, a los profesores, detectar
y prevenir errores en el manejo de informacién por parte de sus estudiantes, posibilitando el
desarrollo de estrategias de ensefianza pertinentes, con una solidez teérica y conceptual en
aras de alcanzar aprendizajes significativos (Tekkaya et al., 2004).

Los profesores hacen mencién al aporte de las ciencias en el desarrollo de habilidades
de aprendizaje en los estudiantes lo que, desde un enfoque constructivista, favoreceria su
autonomia, permitiéndoles alcanzar una mejor comprension del entorno rural. La ciencia es
presentada, asi, como un factor relevante en la adquisicién de un bagaje cultural que, en el
mediano plazo, permitiria a los/as estudiantes abandonar la condicién de vulnerabilidad en
que viven, lo que elevaria tanto al contenido como a las experiencias de aprendizaje a una po-
sicion superior respecto de otras disciplinas escolares. En la forma de conocimiento aplicado,
la ciencia promoveria el desarrollo de habilidades de andlisis y reflexién ttiles para atender las
demandas propias del contexto rural-agrario. El enfoque practico se relacionaria, entonces,
con perspectivas vinculadas a la idea de naturaleza de la ciencia, donde el reconocimiento del
territorio y el desarrollo de habilidades para la vida en sociedad emergen como aspectos de
primer orden (Harlen, 2007).
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5. Conclusiones

De manera general, se puede senalar que los docentes poseen una concepcidn de la cien-
cia que se observa distante de un enfoque analitico y critico del quehacer pedagégico, en-
marcandose en una cierta idealizacién de la misma, donde la indagacién de los fenémenos
naturales se circunscribe mas bien a certidumbres y respuestas prescritas, presentado a la
ciencia como la forma correcta, hegemonica e insoslayable de comprender el mundo natural.
Al mismo tiempo, se observa una caracterizacion del profesor de ciencias como un profesio-
nal que domina el contenido, que privilegia el empirismo y su método cientifico, presentan-
dolo como un sujeto ahistérico y neutro; representacioén coherente con un enfoque particular
del conocimiento de raiz empirica. Ello es coincidente con una mirada de la ciencia que apela
al cardcter acumulativo del corpus cientifico, observindose una sobrevaloracién del docente
en cuanto rol de autoridad, especialmente en términos de la responsabilidad de mantener
actualizado dicho saber, atendiendo su cardcter vertiginoso.

En términos generales, el relato de los participantes permite dar cuenta de una concep-
cién de la indagacion cientifica fundada en un enfoque eminentemente técnico, con un én-
fasis particular en la experimentacion. Dicho acento, derivado posiblemente de las propias
incertidumbres de los profesores respecto del manejo del contenido curricular, llevaria a los
mismos a privilegiar lo disciplinar principalmente en su vertiente empirica, circunscribiendo
la accién educativa a una serie de procedimientos lineales donde prevalece, de manera inmu-
table, el método cientifico. En este marco, resulta interesante constatar la preocupacién de
los docentes por sus estudiantes, por la forma en que aprenden, asi como por sus intereses y
contextos proximos; una buena seial prospectiva del valor de la educaciéon como recurso de
movilidad y mejoramiento de la calidad de vida.

Atendiendo los hallazgos, resultaria importante dilucidar, por medio de investigaciones
futuras, las razones que subyacen en la decisién de los profesores por enfatizar el trabajo
practico en desmedro del contenido tedrico, especialmente en términos de sus alcances. En
este sentido, pudiese ser importante avanzar hacia un andlisis comparativo de dichas con-
cepciones ampliando el estudio a profesores de distintas localidades rurales. Por otro lado,
la escasa alusion a la condicién de ruralidad y vulnerabilidad de los estudiantes, mds alld de
la referencia al tema de las proyecciones laborales, se constituye en un aspecto pendiente
y necesario de profundizar en el futuro, particularmente tratdndose de un entorno social
complejo que puede condicionar, de una u otra manera, las experiencias de aprendizaje de
los estudiantes.
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