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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue determinar cémo el uso de los Objetos de Aprendizaje en cursos de
formacion docente ayuda a mejorar la compresion, aprendizaje y uso de la metodologia para un curso de
capacitacion docente sobre construccién de reactivos. Para realizar este estudio, se diseiié un Objeto de
Aprendizaje que se presenté a un grupo de docentes para evaluar si lograron un mejor aprendizaje que
el grupo que no fue expuesto a este estimulo. La investigacion se realizo desde un enfoque cuantitativo
mediante un diserio experimental en donde se analizaron las variables: uso de un Objeto de Aprendizaje
y nivel de aprendizaje, mediante una manipulacion presencia-ausencia de la variable independiente. Para
la recoleccion de los datos se disefiaron dos cuestionarios y el andlisis se realizo mediante la estadistica
descriptiva correlacional para recopilar e interpretar la informacion sobre los resultados obtenidos
de los cuestionarios. Con este trabajo se pudo observar que el grupo al que se le presenté el Objeto de

Aprendizaje, mejoro sus aprendizajes con respecto al grupo control, gue no lo utilizo.
F ] )

PALABRAS CLAVE )
OBJETOS DE APRENDIZAJE (OA), FORMACION DOCENTE, CENTRO DE EVALUACION

1 Maestra en Tecnologia Educativa.
2 Doctora en Innovacion Educativa.
3 Maestro en Tecnologia Educativa.
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ABSTRACT

The objective of the research was to determine how the use of Learning Objects in teacher training courses
helps to improve the comprehension, learning and the use of methodology for the course of multiple-choice
exams. For this study, a Learning Object was designed which was presented to a group of teachers to
assess if they could acquire a better learning than the group that was not exposed to the stimulus. The
research was conducted from a quantitative approach using an experimental design where variables
were analyzed: the use of a Learning Object and learning level, by presence-absence manipulation of the
independent variable in order to identify the correlation between the two variables. For the data collection
it was designed two questionnaires and the analysis was performed using correlational descriptive
statistics to retrieve and interpret information about the result of the questionnaire. With this work it
was observed that the group which it was presented with the Learning Object, learning performed better
results than the group that didn’t use it.
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LEARNING OBJECTS (LO), TEACHER TRAINING, EVALUATION CENTER

INTRODUCCION

Los Objetos de Aprendizaje (OA) ofrecen muchas bondades para quien desea apren-
der un tema en especial y, en el caso de los docentes e instructores, sirven para apoyar sus
clases y cursos de capacitacion con contenidos relevantes y actuales o para desarrollar al-
guna competencia especifica en sus alumnos. De acuerdo con Wiley (citado en Toll, Ruiz,
Trujillo y Ril, 2011) los OA pueden ser cualquier recurso digital que se utilice para apoyar
el aprendizaje. A nivel mundial, el uso de los OA se ha incrementado en el campo de la
educacioén, principalmente, en las instituciones de Educacién Superior que siguen la ten-
dencia del disefio curricular por competencias, asi como en diversas organizaciones que
se dedican a la capacitacion profesional basada en competencias laborales (Valenzuela y
Ramirez, 2010).

Con la inclusién de Internet y de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
(TIC) en el ambito educativo, ha proliferado el desarrollo de contenidos educativos digita-
les como los OA, pero fue en 1992 cuando el término Objeto de Aprendizaje fue utilizado
por primera vez, cuando Wayne Hodgins compara los bloques de aprendizaje normali-
zado con los bloques LEGO®, porque estos eran reutilizados en los procesos educativos
(Fernandez y Ramirez, 2007).

En México, en el afio 1999, se cre6 la Corporaciéon Universitaria para el Desarrollo de
Internet (CUDI), como un esfuerzo entre el Gobierno de México y universidades del pais,
con la finalidad de dotar a la comunidad cientifica y universitaria de una red de teleco-
municaciones para generar aplicaciones educativas de alta tecnologia. Entre los proyectos
de interés que desarrolla la CUDI destacan los que se orientan a la tematica de los OA. En
el 2002 estableci6 los principios que orientan la generacion de los OA como subjetividad,
realidad, historicidad, complejidad, comunicabilidad, ademas deben ser autocontenibles,
versitiles, reusables, clasificables, relevantes entre otras caracteristicas (Ramirez, 2007a).

El Instituto de Evaluacién Educativa del Estado de México (IEEM), busca formar a
los docentes en diferentes tematicas y, constantemente, implementa mejoras en su sistema
de capacitacién para ayudar a una mejor comprension, transmision y asimilacion de los
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conocimientos. En este sentido, se plane6é implementar un OA que apoyara el trabajo de
capacitacion de los instructores, a fin de mejorar la calidad del aprendizaje en los parti-
cipantes. Por lo tanto, esta investigacién se desarrollé con base a la pregunta de investi-
gacion: ;El uso de un Objeto de Aprendizaje, en los cursos de construccién de reactivos,
puede mejorar la comprension, aprendizaje y uso de la metodologia que se ensefia?

En esta investigacion se aborda el tema de los Objetos de Aprendizajes dentro de un
curso de formacion de docentes, a quienes se les capacita sobre la metodologia para el
disefio y construccién de reactivos. El principal objetivo de investigacion es determinar si
la implementacién de un OA en los Cursos-Taller de Construccién de Reactivos permite
mejorar el aprendizaje de los participantes. Entre los objetivos especificos se busca: Co-
nocer si la implementacién de un OA contribuye a la capacitaciéon presencial de docentes
y comprobar la eficacia de un OA como medio para capacitar docentes-asesores de la
institucién de estudio.

Para el Instituto de Evaluacion Educativa del Estado de México (IEEM) es primordial
capacitar a los colaboradores internos y externos, a través de cursos presenciales y a dis-
tancia para brindarles las herramientas necesarias para la mejor realizacion de su trabajo.
Para el caso especifico del curso de formacién docente para la construccion de reactivos,
se ha identificado que, a pesar de la metodologia utilizada y de contar con el personal
especializado, al momento de realizar la validacién de los reactivos atin existen errores.
Analizando el motivo de estos resultados, se encontraron multiples causas, entre las que
se encuentran la falta de experiencia y que no se lograra una buena comprensién en el
curso. Aunado a esto, la carga de trabajo de los docentes impide que puedan dedicarse
plenamente a la elaboracién de los reactivos, ademas, su participacién en los cursos de
capacitacion les demanda invertir tiempo adicional a sus clases.

De acuerdo con Polsani (2003), los Objetos de Aprendizaje son un medio efectivo
para la creacion de contenido en el aprendizaje en linea; no obstante, es necesario estu-
diar su puesta en préctica para analizar las dreas de oportunidad, asi como establecer sus
principios y modelo. En base a lo anterior, este estudio parte de la necesidad de mejorar
la calidad del servicio que se ofrece en los cursos, otorgando a los docentes una forma
innovadora de aprender y reforzar el conocimiento que adquirieron en los cursos de capa-
citacion. Ademas, esta informacion pueda ser compartida con los docentes que no pueden
asistir a las sesiones de capacitacion.

MARCO TEORICO

Los Objetos de Aprendizaje

Diversos autores, desde su perspectiva, han definido los OA, entre los que sobresale
Wiley, quien se refiere a estos como “cualquier recurso digital que pueda volver a utilizar-
se para apoyar el aprendizaje”, por ejemplo, una imagen, una presentacién, una foto o un
audio (citado en Ramirez, 2007a, p. 6). Por otro lado, el Comité para la Normatividad de
la Tecnologia de Aprendizaje (LTSC, por sus siglas en inglés de Learning Technology Stan-
dards Committee) los define como entidades digitales y no digitales que pueden ser usadas
y reutilizadas para el aprendizaje apoyado con tecnologia (Ramirez, 2007b).
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Dentro de las definiciones que proporciona la CUDI en México, se concibe a los OA
como una entidad informativa digital para la generacién de conocimiento, habilidades
y actitudes en el desempefio de una tarea, en funcion de las necesidades del sujeto que
lo usa (Valenzuela y Ramirez, 2010). Algunas de sus caracteristicas es que son utilizados
tanto en la educacion presencial como a distancia, permiten que el usuario aprenda a su
propio ritmo y abordan diferentes teméticas y enfoques educativos. También, utilizan la
multimedia con el fin de involucrar diferentes procesos cognitivos, favoreciendo el apren-
dizaje significativo, el desarrollo de competencias e integran de componentes pedagégicos
y tecnoldgicos (Cubo, Gonzalez y Lucero, 2003; Ramirez y Valenzuela, 2011).

El componente pedagogico se refiere a que la unidad digital requiere ser trabajada en
base a un objetivo, con el fin de que el usuario se apropie de los contenidos considerando
el aprendizaje esperado. El componente tecnologico se refiere a la identificacién de los
datos del OA, los estandares y metadatos para describir los contenidos del recurso. Para
la construccion de un Objeto de Aprendizaje, de acuerdo a Medina y Lépez (2008), inicia
con el analisis de necesidades y planeacién, disefio, desarrollo, evaluacién y planeacion.
Los temas son enriquecidos con la seleccion e implementacion de Recursos Educativos
Abiertos (REA), de esta manera se logran aprendizajes significativos en los alumnos y las
personas que las utilizan (Valenzuela y Ramirez, 2010). Es por esto que los OA pueden, y
deben, ser utilizados no solo en el ambito educativo, sino también en el formativo, a través
de cursos de capacitacién, como una herramienta de apoyo pedagégico para mejorar el
aprendizaje de los participantes.

Uso de los OA en los cursos de capacitacion docente

Los OA brindan la posibilidad de implementar estrategias de ensefianza-aprendizaje
por medio de actividades instructivas, que permiten el logro de objetivos de aprendizaje.
En este contexto, en ocasiones los OA implementan Recursos Educativos Abiertos con el
fin de optimizar el aprendizaje significativo de los usuarios. Tiscarefio (2011) sefiala que
la formacion docente influye en el proceso educativo, por tal motivo las competencias,
habilidades, conocimientos, aptitudes y actitudes que tenga el docente, determinaran en
gran manera el éxito del proceso. La Unesco (2008) indica que la inclusién de las TIC en
la educacién exige que los docentes desarrollen otras competencias y que necesiten usar
nuevas pedagogias y planteamientos en su formacién docente, para desempenar nuevas
funciones.

Segiin Del Moral y Cernea (2005) la versatilidad en los contenidos educativos que se
presentan en los OA, favorece el uso de la teoria constructivista en el disefio instruccional.
Es decir, los elementos constructivistas son la clave de una estrategia de aprendizaje basa-
da en OA. Entre los elementos de la teoria constructivista que se aplican en la ensefianza
virtual basada en los OA, los autores mencionan: la exploracion, el control del aprendi-
zaje, el pensamiento reflexivo y critico, la interdisciplinaridad, las perspectivas multiples,
las representaciones mudltiples, las experiencias previas, la resolucion de problemas, las
situaciones reales, el apoyo, colaboracién y cooperacion.

En este sentido, la integracion de las TIC en el aula dependera en gran manera, de la
capacidad de los maestros para saber estructurar nuevos ambientes de aprendizaje me-
diante la inclusién de las TIC, asi como para implementar nuevas pedagogias e impartir
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clases dinamicas, que propicien la interaccién cooperativa, el aprendizaje colaborativo y
el trabajo en grupo. Por lo anterior, es importante hablar de como aprenden las personas,
para saber como se pueden estructurar estos ambientes educativos, mediante el uso de las
TIC, a fin de garantizar aprendizajes significativos en quienes usan estas herramientas.

METODOLOGIA

Esta investigacion se realiz6 desde un enfoque cuantitativo para analizar los datos de
las variables y para establecer patrones de comportamiento en la poblacion (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2010). Se realizé bajo un disefio experimental-correlacional donde
la variable independiente es el uso del Objeto de Aprendizaje y la variable dependiente es la
comprension en los docentes del proceso de elaboracion de reactivos. Con la finalidad de verificar
la correlacion que hay entre estas dos variables, se realizé una manipulacion de presencia-
ausencia de la variable independiente.

El contexto institucional de estudio es el Instituto de Evaluaciéon Educativa del Es-
tado de México, creado en el afo 2007 en la ciudad de Toluca, adscrito a la Secretaria de
Educacioén con el fin de contar con un 6rgano especializado estatal que coordine y articule
las actividades referentes a la evaluacion del Sistema Educativo Estatal con un respaldo
cientifico y tecnolégico. Una de las funciones de este Instituto es construir pruebas estan-
darizadas para aplicarse en escuelas publicas de los distintos municipios del Estado de
Meéxico, a los niveles de Educacion Basica y Media Superior. La investigacion se realizé
dentro de un Curso-Taller de Construcciéon de Reactivos que se imparti6 en la ciudad de
Toluca.

La poblacién de estudio fueron los docentes del nivel basico (primaria y secundaria)
y medio superior (preparatoria o bachillerato), que estuvieran frente a grupo y que hayan
sido seleccionados para formar parte de uno de los dos Comités, Técnico y Académico,
quieres tuvieron la tarea de construir y validar los reactivos que se integrarian a la prueba
estandarizada.

Los integrantes del Comité Técnico fueron los responsables de establecer las especifi-
caciones de los reactivos y su validacién, ademas, capacitaron al Comité Académico. Por
su parte, los profesores del Comité Académico fueron los responsables de construir los
reactivos de la asignatura y grado para el cual fueron convocados, de ahi la importancia
de que aprendieran correctamente la metodologia.

Se seleccioné una muestra no representativa, debido a que los cursos son dirigidos,
principalmente, a grupos pequenios de entre 15 y 20 profesores pertenecientes al mismo
nivel educativo. Se seleccioné un grupo de 17 profesores que participaron por primera vez
en el curso, de los cuales 10 profesores integraron el grupo experimental y los otros 7 con-
formaron el grupo de control. La investigacion se realizé dentro del periodo comprendido
entre abril-agosto de 2013.

Para la recopilacion de la informacion se disefiaron dos cuestionarios que se aplicaron
a los docentes seleccionados en la muestra.

Cuestionario 1. Evaluacion de conocimientos (Anexo 1): Consistié en una serie de pre-
guntas cerradas de opcién multiple que fue utilizado para evaluar los conocimientos ad-
quiridos por los profesores una vez que tomaron el curso de construccién de reactivos.
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Este cuestionario se aplic6 a los dos subgrupos y sirvié para determinar si el grupo ex-
perimental lograba obtener mejores resultados en comparacién con el grupo de control.

Cuestionario 2. Opinién hacia el OA (Anexo 2): Se aplicé solo al grupo experimental
para identificar la opinién que tienen los profesores hacia el OA. Estuvo integrado por 34
preguntas, de las cuales 30 se calificaron por medio de una escala Likert para evaluar los
aspectos pedagogicos y tecnologicos, ademas de 4 preguntas abiertas para conseguir las
reflexiones finales sobre el OA.

Para medir la confiabilidad de los instrumentos, se aplic6 el método de formas alter-
nativas o paralelas, el cual, de acuerdo a Hernandez et al., (2010), debe administrarse por
lo menos 2 versiones equivalentes de los instrumentos a un mismo grupo‘de personas
en un tiempo relativamente corto. Primero, se elaboré una versién de los instrumentos y
se presentd a 3 profesores; las preguntas de este instrumento se organizaron por temas,
conforme se vieron en el curso. Posteriormente, se generé una segunda version del ins-
trumento, en donde se aplicaron las mismas preguntas, pero estas no fueron ordenadas
con base al temario, sino que se ordenaron aleatoriamente. Este instrumento fue aplicado,
proximadamente, una semana después del anterior. Aunque se esperaba que los resulta-
dos fueran muy diferentes por el orden en que se presentaron los temas y, a su vez, las
preguntas, los resultados fueron muy similares.

En relacién a la validez de los instrumentos, estos se presentaron a un grupo de ex-
pertos en contenido quienes, después de una revision del OA, indicaron que estos eran
acordes a lo que se pretendia mediante el OA. Antes de aplicar los instrumentos y presen-
tar el OA a los usuarios finales, se pilote6 el objeto con tres profesores, quienes aportaron
informacién valiosa para mejorarlo, se evalu6 la versién preliminar y se realizaron los
ajustes necesarios en relacion al funcionamiento, presentacién y contenidos.

Disefio del Objeto de Aprendizaje para el Curso-Taller de Creacién de
Reactivos

El disefio de un instrumento de evaluacion es una tarea ardua que requiere que, tanto
el elaborador de los reactivos como el validador, conozcan a la perfeccién los contenidos
del Programa de Aprendizaje del nivel, asignatura y grado para el cual se van a disefiar
los reactivos y que, ademas, cuenten con cierta experiencia para poder cubrir los conteni-
dos con la profundidad y nivel taxonémico que requieran. Asimismo, es importante que
conozcan y manejen adecuadamente la metodologia que utilizaran para el disefio y elabo-
racién de los reactivos, con la finalidad de que el producto que se obtenga pueda cumplir
con la calidad técnica requerida.

De acuerdo con Gémez-Zermeiio y Aleman (2011), es necesario que se incorporen
nuevos métodos para la ensefianza y el aprendizaje para el mundo laboral global y asi
cumplir con las demandas de eficacia y responsabilidad social. El Objeto de Aprendizaje
utilizado para la capacitacién a docentes fue creado a partir de las fases delineadas por di-
versos autores (Cubo et al., 2003 y Marqués, 2009) y fue presentado mediante un software.
Se consider6 no solamente el contexto o propdsito, sino también las caracteristicas nece-
sarias para poder ser adaptado a otras situaciones (Ramirez, et al., 2005). Se incluyeron los
metadatos o descriptores como se muestra en la figura 1:
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FIGURA 1. METADATOS DEL OBJETO DE APRENDIZAJE

Categoria Construccion de reactivos de opcion multiple.

Tema general Construccion de reactivos de opcion multiple

Titulo del recurso Objeto de Aprendizaje para construir reactivos de accion multiple.
| educativo

Descripcion del recurso | Objeto de aprendizaje que permite aprender a construir reactivos de opcion multiple, desarrollando la
competencia para realizar este tipo de reactivos, mejorando el aprendizaje, comprension y uso de la metodologia
que se ensena.

Tema: palabra clave Reactivo, base, opciones, distractores, argumentacion, taxonomia, especificacion, accion, condicion, complejidad,
77777 dificultad. . -
Listado de secciones Inicio

Informacion General
Contenido

Tema 1. Introduccién a la metodologia Ceneval

Tema 2. Categorias taxonémicas

Tema 3. Reactivos de opcién multiple

Tema 4. Lineamientos de los reactivos de opcion maltiple
Referencias

| Creditos

_Fecha de creacion Julio de 2013

"Autor(es) Angeélica Gonzalez Garcia
Nivel educativo de Profesores de Educacion Basica y Media Superior
audiencia
Idioma del recurso Espanol

Medio de presentacién | Objeto de Aprendizaje /software

[ Duracién [ Aproximadamente 25 min.
Software u otros Computadora con Windows XP 0 7 y procesador Intel Centro o superior Internet Explorer 7.0, Mozilla Firefox 4.0 o
requisitos técnicos Google Chrome

Instalar en el explorador el plugin de “ Adobe Flash Player”
Permitir la ejecucion de los complementos de “javascript”
El Objeto de Aprendizaje fue elaborado con el software de GLOMaker version 3

Beneficios para el Desarrollar en los profesores la competencia para construir reactivos de opcion multiple.

usuario |

Recomendaciones EI'OA se puede usar en el “Curso-Taller de construccion de reactivos” que se imparte a los profesores de
instruccionales | Educacion Basica y Media Superior. -

Asimismo, se disefi6 la interface entre el usuario y la maquina, esquematizando el
disefio de las pantallas que se integraran al OA, acomodando la informacién para que sea
agradable y atractiva al usuario (figura 2).

FIGURA 2. INTERFAZ DEL OBJETO DE APRENDIZAJE

OBJETO DE APRENDIZAJE

para construir reactivos de opciéon maltiple

Inicio Informacién General Referencias Créditos

Temario

® Tema 1. Introduccién a la metodologia Ceneval
® Tema 2. Categorias taxonomicas

@ Tema 3. Reactivos de opcién multiple

® Tema 4. Lineamientos de los reactivos de opcion multiple

El curso se realiz6 en un grupo pequeiio de docentes, el OA fue expuesto a ellos para
analizar los temas en relacion a los contenidos del programa. Para este proyecto, se trabajo
con dos grupos de docentes. Al primer grupo se le impartié una capacitacién en la modali-
dad blended-learning, en la que interactué con un OA que tenia como tematica la Educacién
Basada en Competencias. Posteriormente, en un taller colaborativo, debian plasmar en sus
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programaciones de clases, lo aprendido mediante el proceso de autoaprendizaje.

Por su parte, el segundo grupo fue un grupo de control, que no interactué con el OA
y solo tomé un curso-taller presencial y, en base a este, debia realizar la planeacién de su
clase. Como resultado de este proyecto se obtuvo que la interactividad, la reusabilidad y
el disefio del OA, son elementos que permiten profundizar en el contenido tematico de la
capacitacion docente. Los profesores del primer grupo presentaron mejores productos, en
comparacién al segundo grupo, pero comentaron que la interaccién personal que se dio en
el curso-taller que se imparti6 al segundo grupo les hubiera permitido aclarar sus dudas o
llevar mas alla el aprendizaje que adquirieron.

RESULTADOS

Cuestionario 1. Evaluacion de conocimientos

Al realizar el analisis del Cuestionario 1, se vaciaron los resultados de las respuestas
de los dos grupos en un documento de Microsoft ® Excel. El cuestionario se integrd por
17 preguntas de opcion multiple y un apartado para comentarios generales, distribuidos

de la siguiente manera (Tabla 1):

TABLA 1. DISTRIBUCION DE LAS PREGUNTAS EN EL CUESTIONARIO 1

TEMA PREGUNTAS
Tema 1. Introduccién a la metodologia Ceneval 1-3
Tema 2. Categorias taxonémicas 4-8
Tema 3. Reactivos de opcién multiple 9-13
Tema 4. Lineamientos de los reactivos de opcién multiple 14-17
Comentarios

A continuacion, se describen los resultados de los aciertos obtenidos por grupo con-
trol y experimental en el cuestionario 1 (Tabla 2).

TABLA 2. PORCENTAJE DE PROFESORES QUE CONTESTARON CORRECTAMENTE
A LOS TEMAS DEL CUESTIONARIO 1

TEMA GRUPO CONTROL GRUPO EXPERI-
MENTAL
Tema 1. Introduccién a la metodologia Ceneval 80.95% 80%
Tema 2. Categorias taxonémicas 68.57% 82%
Tema 3. Reactivos de opcién multiple 80.00% 90%
Tema 4. Lineamientos de los reactivos de opcion 85.71% 9259

multiple

Respecto a los contenidos presentados, el tema 2 que corresponde a la asignacion de
las categorias taxonémicas de los reactivos, fue el que demostré mayor dificultad, para el
grupo de control, pues los profesores solo lograron contestar correctamente al 68.57% de
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las preguntas, esto representa un total de 24 aciertos de 35, lo que indica que un poco mas
del 31% de los profesores tuvieron dificultad para saber identificar la categoria taxonomi-
ca en los reactivos. Mientras que para el grupo experimental el tema 1 de introduccion a la
metodologia de los reactivos de opciéon multiple, fue en el que obtuvieron menor califica-
cion, pues obtuvieron 80 puntos, sin embargo, esto no indica que el tema 1 represente un
alto grado de dificultad para este grupo.

De acuerdo a los principales resultados que se obtuvieron en el cuestionario 1, se
puede determinar que los profesores del grupo experimental obtuvieron mejores califica-
ciones en la evaluacién de conocimientos, con respecto al grupo de control. En contrapo-
sicion, el tema que se les facilité mas a los profesores fue el 4 (Reactivos de Opcion Multi-
ple), que se refiere a los lineamientos técnicos que deben cumplir los reactivos de opcion
multiple, en donde el grupo experimental alcanzé 92.5 puntos y el grupo de control logr6
85.71 puntos.

De acuerdo a los resultados que se recopilaron con este cuestionario, aplicado tanto al
grupo de control como al grupo experimental, se puede determinar que los profesores del
grupo experimental obtuvieron mejores calificaciones en la evaluacion de conocimientos.
Como se muestra en la tabla 3, el analisis estadistico indica que la media aritmética del
grupo de control fue de 78.15 puntos, mientras que la del grupo experimental fue de 86.47,

es decir, el grupo experimental alcanzé una mejor calificacion.

TABLA 3. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

MEDIDA GRUPO CONTROL | GRUPO EXPERIMENTAL
Promedio (media aritmética) 78.15 86.47
Mediana 76.47 82.35
Moda 82.35 82.35

Respecto a la mediana, pudo observarse que el grupo experimental super6 al grupo
de control en 5.88 puntos. Con relacién a la moda, es interesante observar que, en ambos
grupos, la calificacion que mas se repitio fue de 82.35 puntos. Al obtener la diferencia
entre las calificaciones maximas y minimas que obtuvieron los profesores, se observé que
el grupo de control logré una calificacion méaxima de 94.12 puntos, en comparacién con el
grupo experimental, al lograr la calificaciéon maxima de 100 puntos. Respecto a las califica-
ciones minimas, los profesores del grupo experimental lograron obtener una calificacion
de 76.47 puntos, cercana a los ochenta puntos, a diferencia del grupo de control que sélo
alcanz6 una calificacion de 64.71 puntos (Tabla 4).

TABLA 4. PUNTAJE MINIMO Y MAXIMO OBTENIDO POR EL GRUPO DE CONTROL

MEDIDA GRUPO CONTROL | GRUPO EXPERIMENTAL
Puntaje minimo 64.71 76.47
Puntaje maximo 94.12 100.00

Si se obtiene la diferencia entre la calificacién minima que obtuvo cada grupo, se
puede identificar una diferencia de 11.76. Respecto a los datos que se obtuvieron en las
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medidas de dispersién, el grupo de control present6 un rango de 29.41 puntos, lo que re-
presenta la diferencia entre el profesor que obtuvo la mayor calificacion, en comparacion
con el profesor que obtuvo la menor calificacion. Para el caso del grupo experimental, el
rango que se obtiene entre la maxima y minima calificacién que obtuvieron los profesores
fue de 23.53 puntos, es decir; el rango de diferencias de este grupo es menor que el del
grupo de control. Respecto a la desviacion estandar, en el grupo experimental la desvia-
cién estandar fue de 8.79 puntos, este valor representa la separacién que existe entre los
datos, en relacion con la media, lo que indica que el grupo experimental tuvo una mejor
comprension de los contenidos al utilizar el OA que el grupo control. Con relacién a la
varianza de los datos, indica que las calificaciones del grupo que trabajé con'el OA fueron
superiores (Tabla 5).

TABLA 5. MEDIDAS DE DISPERSION OBTENIDAS POR EL GRUPO DE CONTROL

MEDIDA GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Rango 29.41 23.53
Desviacién estandar (muestral) 9.43 8.79
Varianza (muestral) 88.98 77.28

Finalmente, se obtuvieron los valores de sesgo y curt6sis. El coeficiente de sesgo in-
dica si existe un sesgo positivo o negativo de los datos. Si se acerca al 1 es positivo y si se
aleja de él es negativo. Tanto en el grupo de control como en el experimental el sesgo re-
sulto positivo. El coeficiente de curtdsis indica qué tan elevada es la curva de distribucién
que presentan los datos. Para el caso del grupo experimental, la curtésis fue de 0.99, muy
cerca del 1. Esto significa que la curva estd muy elevada, lo que representa que los datos
estan mas juntos que en la curva del grupo de control, ya que la curva no es tan elevada
porque solo se alcanza una curtdsis de 0.59 (Tabla 6).

TABLA 6. SESGO Y CURTOSIS OBTENIDOS POR EL. GRUPO DE CONTROL

MEDIDA GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Coeficiente de sesgo 0.37 0.64
Coeficiente de curtosis 0.59 0.99

Retomando los datos anteriores, se puede corroborar que los profesores del grupo
experimental obtuvieron mayor comprension y asertividad en el cuestionario de conoci-
mientos, respecto al grupo de control. Los profesores del grupo de control tuvieron menor
comprension en las preguntas que se referian a la identificacion del nivel taxonémico de
los reactivos, en comparacién con el grupo experimental, esto representa una mejora en el
aprendizaje de la metodologia por parte del grupo experimental.

Cuestionario 2. Opinién hacia el OA

Para el andlisis del Cuestionario 2, se utiliz6 una escala Likert; la tabla 7 muestra la
distribucion de las preguntas en el cuestionario 2, dividida con base a los aspectos obser-
vados.
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TABLA 7. DISTRIBUCION DE LAS PREGUNTAS EN EL CUESTIONARIO 2

PREGUNTAS TIPO DE PREGUNTA
Datos Generales s/n Seleccion
Aspectos pedagogicos la19 Escala Likert
Aspectos tecnolégicos 20a30 Escala Likert
Reflexiones finales 3la34 Abierta

Con base en los resultados, en general, la opinion que se tuvo del OA fue buena, pues
los profesores pudieron reconocer las bondades que ofrecen estos recursos educativos, a
excepcion de pequeiios ajusten que sugirieron respecto a los colores y tipologia utilizados
en el OA y a la implementacién de imégenes, videos y sonidos, para hacer mas atractivo
el OA.

La mayoria de los profesores consideraron que el uso del OA les puede permitir
aprender la metodologia para construir reactivos de opciéon multiple, sin que sea necesa-
rio asistir a una capacitacién presencial, ya que el grupo experimental logré aprender me-
jor los contenidos, segtin lo demuestran los resultados de la evaluacién de conocimientos.
Ademas, indicaron que se les facilitaron algunos temas que en el curso no entendieron
completamente. También mencionaron que la realimentacién en la autoevaluacién que se
incluye en el OA, fue de gran ayuda.

Con base en los datos anteriores, la implementacién del OA en los cursos de capacita-
cién impacté de forma positiva en la mejora del aprendizaje, en este caso, de los profeso-
res. Con esto se ha podido constatar que los OA ayudan en la generacién de conocimiento,
habilidades y actitudes para desempefiar una tarea. El proyecto permanecié pendiente de
incluir actividades para el desarrollo de la iniciativa y material multimedia, para logar
captar la atencién de los usuarios.

Al incluir un OA dentro de los cursos de capacitacién, como lo mencionan Guardia
y Sangra (2005, citado en Ramirez, Gonzélez, Lozano y Montalvo, 2005), se logré generar
un ambiente de aprendizaje que se adapta a las nuevas necesidades de los profesores y
responde a las demandas sociales.

Por otro lado, también se identificaron dos componentes pedagégicos de los que men-
ciona Ramirez (2007), que pueden perfeccionarse con el fin de obtener un mejor apren-
dizaje. La motivacion: de los diez profesores que revisaron el OA, un profesor dijo no
estar de acuerdo en que el objeto era altamente motivador. Esto indica que es necesario
implementar otras estrategias pedagodgicas que logren motivar y mantener el interés de
los usuarios, al momento de revisar o utilizar el OA.

El desarrollo de la iniciativa en los usuarios: en el disefio instruccional del OA se im-
plementaron actividades que permitieran el logro de los objetivos, sin embargo, durante
el uso del objeto; los profesores tuvieron poca oportunidad para desarrollar su iniciativa.
Uno de estos momentos es cuando ellos pueden elegir diferentes rutas para navegar en
el OA o en las autoevaluaciones, ya que los profesores pueden utilizar diferentes formas
de analisis y resolucion de problemas para dar respuesta a las preguntas y ejercicios que
se les presentan. Sin embargo, no se descarta la idea de que este es un punto que también
puede mejorarse en el OA, sobre todo considerando que su uso podria motivar a los pro-
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fesores a implementar un OA para apoyar sus clases.

Dentro de los componentes tecnologicos, se pudo observar que se requieren mejorar
en el OA aquellos que estan en relacion a los colores y el multimedia que se utiliza, para
lograr captar mayor atencién de los usuarios, el peso adecuado del OA y aspectos de
disefio gréfico.

CONCLUSIONES

Este trabajo de investigacion surgio de la necesidad de coadyuvar a que los profesores
que participan en el Curso-Taller de Construccién de Reactivos, impartido pdr el Instituto
de Evaluacion Educativa, aprendan de forma mas rapida la metodologia y los lineamien-
tos que se les ensefan para construir reactivos de opcién multiple.

El objetivo de este trabajo de investigacion fue determinar si la implementacion de un
OA en los Cursos-Taller de Construccion de Reactivos permite mejorar el aprendizaje de
los participantes. El trabajar el OA en un grupo permitié corroborar la eficacia de este, en
base a los resultados obtenidos de la aplicacion del cuestionario, donde sobresale el grupo
que trabajo con el OA. Asimismo, se decidié observar si la herramienta pedagoégica era
utilizada con facilidad, si fue recibida con agrado y si los profesores lograban identificar
ventajas sobre su uso, pues con esto se tendrian elementos para decidir si es factible im-
plementar los OA en los préximos cursos que se impartan.

Al presentar el OA los profesores, estos lograron identificar algunas ventajas al usar
el objeto por ejemplo: el tener libertad para utilizarlo cuando tengan disponibilidad de
tiempo, poder revisarlo tantas veces como sea necesario y confirmar los aprendizajes al-
canzados por medio de las autoevaluaciones.

Por otro lado, también encontraron que su utilizacién es intuitiva, por lo que es facil
de usar y pudieron darse cuenta de que podian disefiar su propia ruta de navegacion
dentro del objeto e ir aprendiendo a su propio ritmo. Esto se debe a que los OA tienen su
base en un enfoque constructivista, donde el usuario descubre, aprende y construye su
propio conocimiento.

De acuerdo con los resultados de los instrumentos, se pudo identificar que uno de
los aspectos que influy6 en que los profesores del grupo experimental obtuvieran mejores
calificaciones fue la implementacién de recursos multimedia en el objeto, tales como iméa-
genes, audio y video. De esta manera, se logré captar la atencién de los docentes y esto
permitié que se sintieran interesados para continuar revisando el OA y, al hacer el examen
de conocimientos, recordaban las iméagenes y lo que habian visto en el objeto.

Esto confirma la idea de Cubo et al., (2003) cuando dicen que el uso de la multimedia
provoca diferentes procesos cognitivos en quien la usa, favoreciendo el aprendizaje signi-
ficativo y el desarrollo de diferentes competencias. Respecto al Cuestionario Evaluacion de
conocimientos se pudo identificar que los profesores aprendieron con mayor facilidad los
temas 1, 3 y 4 y tuvieron mayor dificultad en el tema 2. Se observé que, para los docentes
del grupo de control, era dificil identificar la respuesta correcta.

Por tal motivo, es necesario establecer mejores estrategias para lograr que todos los
participantes del curso logren identificar correctamente los niveles taxonémicos de los
reactivos. En este sentido, se demostré que el uso de un OA logré que los profesores en-
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tendieran mejor el proceso de la elaboracion de reactivos.

Con relacion al Cuestionario 2 aplicado al grupo experimental, se puede determinar
que los profesores tuvieron buena opinion hacia el objeto y que obtuvieron beneficios al
utilizarlo, ya que el 100% de los profesores del grupo experimental estuvo totalmente de
acuerdo en que el OA facilita la obtencién de conocimientos y habilidades para construir
reactivos de opcion multiple, permite la flexibilizacion de horario y genera un entorno de
aprendizaje.

Respecto a la pregunta de investigacion: ;El uso de un OA en los cursos de construc-
cion de reactivos puede mejorar la comprension, aprendizaje y uso de la metodologia que
se ensena?, se lleg6 a la conclusion de que efectivamente el OA favorecié el aprendizaje en
los profesores que estuvieron expuestos a este estimulo.

Como conclusion final, con este trabajo pudieron constatarse algunas de las ventajas
que ofrecen los OA como son: la interaccion entre el usuario-maquina, el aprendizaje en
menos tiempo, aprendizaje a partir de errores, la generacion de un entorno de aprendizaje
y la flexibilizacién de horario. Los profesores comentaron que el OA era facil de usar, que
aprendieron mejor y mas rapido algunos temas debido a que podian corregir sus res-
puestas en las autoevaluaciones, reafirmaban sus conocimientos. Por otro lado, también
comentaron lo importante y benéfico que es para ellos acceder al OA en su tiempo libre,
desde su casa o sus centros de trabajo.

Con esto también se abre un panorama para que los docentes e instructores imple-
menten nuevos recursos didacticos que garanticen el aprendizaje significativo en los
alumnos y desarrollen competencias que les permitan integrarse a una sociedad cada dia
mas demandante, con la posibilidad de aspirar a mejores niveles de vida, siendo agentes
de cambio, creadores de su propio futuro interesados en mejorar la sociedad en que viven.
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ANEXO 1

Cuesti io 1. Evaluacion de c imi
El presente instrumento tiene como proposito ob informacién refe alos
que se adquirieron en el Curso-Taller de Construccién de Reactivos por parte del grupo de control y
el grupo experi 1. Se pretend si el uso de un Objeto de Aprendizaje (OA), le permite
j los imi y habilidades para construir reactivos de opcion multiple. La

£~

que proporci serd y se utilizara con fines académicos. El
tiempo aproximado para der el ionario es de 15 mi
Datos generales
Edad: o 30 afios o menos o 51a60 afios
o 31a 40 afios o mas de 60 afios
o 41 a 50 afios

Género: O Femenino O Masculino

Nivel educativo L . . ]

(cn queii e clases) O Primaria O Secundaria O Preparatoria (bachillerato)

Asi que imp O Espaiiol O M: atica:

O Otra (especifique):

Grado: O1 O2 O3 04 O5 O6
Instrucciones.
Interactia con el objeto de aprendizaje y los si i
(El grupo experimental debe contestar este cuestionario antes del cuestionario de opinién).
1. La evaluacién es el p di el cual se y permite identificar fortalezas
y areas de oportunidad.
A) asignan valores itativos y cualitativos a algo
B) forman juicios de valor para tomar decisiones
C) establ previ 4204

2. ;En qué fase de la metodologia de Ceneval se construye la tabla de especificaciones?

A) Fase 1

B) Fase 2

C) Fase3

3. (Como se denomina a la revisién técnica, la validacién de contenidos y la calibracién de
reactivos?

A) Especificaciones

B) Objetos de medida

C) Filtros de verificacion

4. Identifica el nivel omico del sigui

iSon partes de las plantas, excepto?
A) Raiz

B) Tallo

C) Semilla

D) Clorofila

A) Basico
B) Intermedio
C) Avanzado
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5. (Cudl es el nivel taxondmico del siguiente reactivo?

(Qué se celebra el 16 de septiembre?
A) Independencia de México

B) Intervencion francesa

C) Revolucion Mexicana

D) Batalla de Puebla

A) Basico
B) Intermedio
C) Avanzado

6. (Cual es el nivel taxonomico del siguiente reactivo?

Un panadero abre la panaderia a las 8:30 de la mafiana y cierra a las 14:00 para ir a comer. Por la
tarde vuelve a abrir a las 17:00 y termina la jornada cerrando a las 20:30 de la tarde. ;Durante
cudntas horas al dia esta abierta la panaderia?

A) 7hy 30 min.

B) 8 h.

C) 8 hy 30 min.

D)9h.

A) Basico
B) Intermedio
C) Avanzado

7. Identifica la categoria taxonomica del siguiente reactivo.
Un depésito de harina esta casi vacio. Tan solo esta ocupado un cuarto de su contenido. (Cuantos
kg de harina deben pedir a la fabrica para llenar totalmente el depdsito si en ¢l interior quedan en
estos momentos 330 kg?
A) 330 kg.
B) 660 kg.
C) 990 kg.
D) 1320 ke.

A) Basico
B) Intermedio
C) Avanzado

8. (Cual es el nivel taxonémico del si reactivo?

Para hacer la limpieza de un tinaco que esta lleno de agua es necesario primero vaciarlo. Si se
llenan 4 garrafones de 251 cada uno y el tinaco llega a la mitad de su capacidad, ;cuantos litros de
agua hace falta sacar del tinaco?

A)8

B) 25

C) 50

D) 100

A) Basico
B) Intermedio
C) Avanzado
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9. Si la base de un reactivo de cuestionamiento directo termina en dos puntos, ;como deben iniciar
las opciones?

A) Con nimero

B) En minuscula

C) Con vifieta

10. En los reactivos de jerarquizacion u ord iento, ;cua 1 tos pueden incluirse en el
listado?

A) 4a7

B) 4a6

C)3as

11. En los reactivos de eleccion de elementos. (la lista de los elementos debe iniciar con vifieta de

letra?

SO NoQ
12. (En un reactivo de completamiento esta permitido colocar espacios en blanco al inicio y
al final?

o) No O

13. (El proposito de los reactivos de opcion multiple es evidenciar si ¢l sustentante posee el
conocimiento, la habilidad o la competencia que se quiere medir?
SiQ NoO
14. Se dice que un reactivo es valido cuando:
A) sus resultados son estables y consistentes
B) son congruentes con lo que se pretende medir
C) es independiente respecto a quién lo aplica o califica

15. (Es valido copiar o adecuar reactivos de otros autores?

SiQ NoO
16. (En las opciones de respuesta es correcto colocar las expresiones "todas las anteriores" o "A'y
9

SiQ NoO
17. ;Las opciones de respuesta deben construirse a partir de los errores mas comunes de los
sustentantes?

SiQ No O

jAgradecemos su participacion!
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ANEXO 2

Cuestionario 2. Opinion hacia el OA
El presente instrumento tiene como propésito ob informacion ref adi de

un Objeto de Aprendizaje (OA), que s¢ implementara en el Curso-Taller de Construccién de
Reactivos, por lo que se le pide su valiosa colaboracion.

La informacién que proporcione sera confidencial y tni se utilizara con fines académicos.
El tiempo aproximado para responder el cuestionario es de 15 minutos.

1. Datos generales

Edad: o 30 afios o menos o 51 a60 afos
o 31a40 afios o masde 60 afios
o 41 a 50 afios
Género: O Femenino O Masculino
Nivel educativo L B . B
(en que imparte clases) O Primaria O Secundaria O Preparatoria (bachillerato)
Asignatura que imparte: O Espaiol O Matematicas
Q Otra (especifique):
Grado: O1 02 03 04 05 06

2. Aspectos tecnologicos y pedagagicos del OA

Instrucciones. Interactiie con el objeto de aprendizaje y marque con una X la opcién que mejor
corresponda, considerando 1 como la opcion con la que esté totalmente de acuerdo y 3 con la
opcidn que este en total desacuerdo.

Preguntas/Escala Totalmente de De acuerdo En desacuerdo
acuerdo

0S

1. El OA logra desarrollar la competencia en el

usuario para construir Reactivos de Opcion

Multiple

2. Es importante el uso de los OA dentro de los

cursos de formacion docente

3. Se definen con claridad los objetivos del OA

4. El contenido es adecuado para lograr los

objetivos propuestos

5. El contenido es claro

6. El contenido es pertinente

7. El uso del OA facilita la obtencion de

conocimientos y habilidades para construir

reactivos de opcion multiple

8. La estructura del ido es logica

9. La estrategia utilizada promueve el aprendizaje
o

10. El OA es altamente motivador

11. La redaccion es comprensible

Algunas ventajas que ofrece el OA son
12.lai 16n (usuario-maquina)
13. el aprendizaje en menos tiempo
14. desarrollo de la iniciativa

dizaje a partir de errores

15_apr
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Implementacién de un objeto de aprendizaje en un curso de formacion docente

16. flexibilizacion de horario para utilizarlo

17_generacion de un entorno de aprendizaje

18. Las autoevaluaciones que se presentan
exploran el conocimiento que se adquind al
utilizar el OA

19.  Las  autoevaluaciones  proporcionan
real on util

20. La navegacion en el OA es amigable

ctos tecnolégicos

21. La interfaz es logica

22. Es facil el acceso al OA

23. La manipulacién del OA se facilita con los
controles que se incluyen

24. La tipografia utilizada es legible

25. El contraste de los colores utilizados en el
OA es agradable

26. Hay coherencia entre el temario presentado y
la estructura del texto

Los elementos multimedia que se ncluyen...
27. contribuyen a la motivacion

28. hacen mas entendible el contenido

29. logran mantener el interés para usar el
OA

30. El despliegue de la informacion es rapido

3. Reflexiones finales

Realice las siguientes reflexiones para conocer su opinion general referente al OA.

(Qué fortalezas se pueden identificar en el OA?
(Qué aspectos mejoraria en el OA?
(Qué propondria para mejorar estos aspectos?

Considera que el uso del OA permite aprender a construir reactivos de opcion miltiple sin que sea

necesario asistir a una capacitacion presencial?
SO

Por qué?

NO

jAgradecemos su valiosa participacion!
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