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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es analizar las actividades evaluativas sobre gréficos
estadisticos sugeridas en el libro de texto del profesor para la Educacién Primaria Ru-
ral Multigrado chilena. La metodologia es cualitativa, de nivel descriptivo y utilizando
el andlisis de contenido. Los resultados muestran el predominio del grafico de barras,
el nivel de lectura 2 (leer entre los datos), complejidad semidtica 3 (representacién de
una distribucién), la tarea de calcular y el contexto personal. Se identifican graficos que
no estén explicitos en las directrices curriculares chilenas para 1° (grafico de barras)
y 6° (grafico de dispersion) de Educacién Primaria, se sugiere incorporar actividades
que permitan al estudiante realizar predicciones a partir de los datos, valorar critica-
mente el origen de los datos, de cdmo estdn presentadas y las conclusiones derivadas,
con tareas que favorezcan la comprensién, no limitdndose a procesos algoritmicos.
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Evaluation activities of statistical graphs in the textbook for Chi-
lean multigrade rural schools

ABSTRACT

The objective of thisresearch is to analyze the evaluation activities on statistical graphics
suggested in the teacher's textbook for Chilean Rural Multigrade Primary Education.
The methodology is qualitative, descriptive level and using content analysis. The results
show the predominance of the bar graph, reading level 2 (reading between data), semio-
tic complexity 3 (representation of a distribution), the task of calculating and personal
context. The graphs identified are not explicit in the Chilean curricular guidelines for
1st (bar graph) and 6th (scatter graph) of Primary Education. It is suggested to incor-
porate activities that allow the student to make predictions from the data, to critically
evaluate the origin of the data, how they are presented and the conclusions derived,
with tasks that favor comprehension, not limiting themselves to algorithmic processes.

Keywords: School activity; rural school; evaluation; statistical representation; textbook.

1. Introduccion

En los dltimos afios, la ensenanza de la matemdtica ha tenido diferentes cambios, por
ejemplo, la incorporacion de la estadistica en las directrices curriculares de diferentes paises
desde los primeros cursos de Educacién Primaria (Ministério da Educacéio e Cultura [MEC],
2017; Ministerio de Educacién [MINEDU], 2016; Ministerio de Educacién de Chile [MINE-
DUC], 2012). Esto se debe a la utilidad de la estadistica en diferentes disciplinas (Contreras y
Molina-Portillo, 2019) y por la necesidad de formar ciudadanos con una adecuada cultura es-
tadistica (Gal, 2002), ya que la sociedad demanda personas con la capacidad de interpretar y
cuestionar distintos fenémenos a través de diferentes representaciones (Sanchez, 2017). Ele-
mentos clave de la cultura estadistica son los graficos, las tablas y los resimenes estadisticos
(Arteaga, Batanero, Cariadas y Contreras, 2011; Contreras y Molina-Portillo, 2019), los cuales
son utilizados frecuentemente por los medios de comunicacién para presentar gran cantidad
de datos en espacios reducidos (Cavalcanti, Natrielli y Guimarées, 2010), especialmente con
graficos estadisticos (Arteaga et al., 2011), por lo que surge la necesidad de estudiarlos.

Del mismo modo, esta investigacion centra su interés en los libros de texto, por tratarse
de un recurso de gran uso en los procesos de ensefianza y de aprendizaje (Braga y Belver,
2016; Diaz-Levicoy, Osorio, Rodriguez-Alveal y Ferrada, 2019; Giiemes, 1994), que permi-
ten implementar las directrices curriculares en el aula (Herbel, 2007; Shield y Dole, 2013) y
ayudan a disminuir la brecha cultural (MINEDUC, 2008). Su importancia radica en que el
profesor tiene acceso a temas organizados (ejemplos, actividades practicas y evaluativas), los
estudiantes tienen una fuente de apoyo que complementa los aprendizajes adquiridos en cla-
ses, y que también permite a las familias participar del proceso de aprendizaje (Diaz-Levicoy,
Giacomone y Arteaga, 2017; Jesus, Fernandes y Leite, 2013).

Otro elemento considerado en esta investigacion es la evaluacion, proceso fundamental
en la instruccidn, entregando informacién relevante tanto para estudiantes como profesores
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). En los estudiantes, afecta en
su motivacién y actitud frente a la asignatura (Contreras, 2014; Harlen, 2012), asi como los
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hace conscientes de sus fortalezas y debilidades (Weurlander, Soderberg, Scheja, Hult y Wer-
nerson, 2012) y, en los profesores, ayuda en la toma de decisiones pedagégicas y didacticas
(Coll, Martin y Onturbia, 2001; Lépez y Montenegro, 2013).

Y, finalmente, resultan de interés las escuelas rurales multigrado, las cuales se caracteri-
zan por ser Unicas en su localidad, generalmente con una poblacién menor a 500 habitantes,
con una cantidad de cursos que varia entre 1 a 4 y con més de un nivel educacional por sala
de clases (Corchén, 2001, 2005), en las que, debido a una serie de factores de equidad, los es-
tudiantes obtienen peores resultados en sus aprendizajes en comparacion a escuelas urbanas
(Juarez y Rodriguez, 2016).

De acuerdo con las consideraciones anteriores, el objetivo de esta investigacion es anali-
zar las actividades evaluativas sobre graficos estadisticos propuestas en el libro de texto del
profesor para la educacién primaria rural multigrado. Dicho andlisis es necesario para brin-
dar informacidn relevante que sirva a profesores a orientar el proceso de instruccidn, especi-
ficamente con graficos estadisticos, ya que se pretende caracterizar cada actividad evaluativa
relacionada a estas representaciones y entregar una descripcion detallada basada en unidades
de andlisis utilizadas en estudios previos en libros de texto. Ademads, se busca contrastarlas
con las directrices curriculares chilenas y silo que se propone para las escuelas rurales multi-
grado difiere de las escuelas urbanas al momento de evaluar aprendizajes.

2. Fundamentos teéricos
2.1 Grificos estadisticos en la Educacion Rural Multigrado

En Chile, la ensenanza de la estadistica y probabilidad, se contempla desde el primer curso
de Educacién Primaria en la modalidad tradicional y rural multigrado. Esta tltima se apoya
en el libro Guia didactica del profesor: Leyendo, interpretando y organizando datos, con el
objetivo de desarrollar:

(...) ideas iniciales de como recoger informacién y cémo organizar datos que se
obtienen a partir de encuestas o preguntas que nifios y nifias deben aprender a
construir y ademas utilizar algunas técnicas de conteo y de clasificacion de di-
chos datos, para posteriormente representarlos en tablas y/o graficos (MINEDUC,
2014, p. 3).

Uno de los contenidos que se considera en la ensefianza de la estadistica son los graficos
estadisticos, cuyos objetivos de aprendizaje para las escuelas rurales multigrado se presentan
en la Tabla 1. En ella, se aprecia que el trabajo con estas representaciones comienza desde
el curso de 1° hasta el de 6°, observdndose los siguientes tipos de graficos: pictogramas (1° a
4°), gréfico de barras (2° a 6°), puntos (3° y 6°), lineas (5°), tallo y hojas (5° y 6°) y sectores (6°).

Tabla 1

Objetivos de aprendizaje en los cursos de educacion primaria rural multigrado.

Curso Objetivo

1° | Recolectar y registrar datos para responder preguntas estadisticas sobre si mismo y el entor-
no, usando bloques, tablas de conteo y pictogramas (p. 7).
Construir, leer e interpretar pictogramas (p. 8).

2° | Recolectar y registrar datos para responder preguntas estadisticas sobre juegos con monedas
y dados, usando bloques y tablas de conteo y pictogramas (p. 7).

Registrar en tablas y graficos de barra simple, resultados de juegos aleatorios con dados y
monedas (p. 8).

Construir, leer e interpretar pictogramas con escala y graficos de barra simple (p. 9).
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3° | Realizar encuestas, clasificar y organizar los datos obtenidos en tablas y visualizarlos en gra-
ficos de barra (p. 7).

Representar datos usando diagrama de puntos (p. 8).

Construir, leer e interpretar pictogramas y graficos de barra simple con escala, en base a
informacion recolectada o dada (p. 9).

4° | Realizar encuestas, analizar los datos y comparar con los resultados de muestras aleatorias,
usando tablas y gréficos (p. 7).

Realizar experimentos aleatorios lidicos y cotidianos, y tabular y representar mediante gra-
ficos de manera manual y/o con software educativo (p. 8).

Leer e interpretar pictogramas y graficos de barra simple con escala, y comunicar sus con-
clusiones (p. 9).

5° | Leer, interpretar y completar tablas, graficos de barra simple y graficos de linea y comunicar
sus conclusiones (p. 7).

Utilizar diagramas de tallo y hojas para representar datos provenientes de muestras aleato-
rias (p. 9).

6° | Leer e interpretar gréficos de barra doble y circulares y comunicar sus conclusiones (p. 7).
Comparar distribuciones de dos grupos, provenientes de muestras aleatorias, usando diagra-
mas de puntos y de tallo y hojas (p. 9).

Fuente: MINEDUC (2014).

2.2. Niveles de lectura de graficos estadisticos

Debido a que en la lectura de graficos estadisticos intervienen diversos objetos matemati-
cos y estadisticos, resulta una actividad semidtica compleja. Es por ello, que su investigacién
ha sido de interés por diversos autores, entre los que destacan Curcio (1989), Friel, Curcio,
Bright (2001) y Shaughnessy, Garfield y Greer (1996), los cuales proponen los niveles de lec-
tura de graficos estadisticos descritos en la Tabla 2.

Tabla 2

Descripcion de los niveles de lectura de un grdfico estadistico.

Nivel de lectura Descripcién
Leer datos Se realiza una lectura literal de la informacién del gréfico.
Leer entre los datos Se realiza una lectura implicita de la informacién, mediante calcu-

los matematicos simples (cdlculos o comparaciones).

Leer més alld de los datos Se realiza una lectura de la informacién que no estd presente en
el gréfico, implicando predecir tendencias o valores teniendo en
cuenta los datos presentados en él, requiriendo un razonamiento
del sujeto.

Leer detras de los datos Se realiza una valoracién critica de acuerdo a la forma de cémo se
recolecta los datos, representarlos y conclusiones obtenidas. Pre-
tende una reflexiéon de contexto y conocimiento matematico.

Fuente: Curcio (1989), Friel et al. (2001) y Shaughnessy et al. (1996).

2.3 Niveles de complejidad semiotica de graficos estadisticos

Del mismo modo, en la construcciéon de graficos estadisticos interviene una variedad de
objetos matemadticos y estadisticos. Por ello, Arteaga (2011) y Batanero, Arteaga y Ruiz (2010)
describen niveles de complejidad semiética (Tabla 3).
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Tabla 3
Niveles de complejidad semidtica en la construccion de grdficos estadisticos.
Nivel de complejidad semidtica Descripcion
Representacion de datos individuales El grafico muestra datos aislados. No se utilizan

conceptos de variable ni distribucién.

Representaciéon de un conjunto de datos, sin lle- | El grafico muestra cada dato (o una porcién) de

gar a resumir su distribucién una distribucidn, se utiliza la idea de variable,
pero no la de frecuencia ni distribucién de fre-
cuencias.

Representacion de una distribucién de datos El gréfico muestra la distribucién de datos, consi-

derando célculo de frecuencias

Representacion de varias distribuciones de datos | El grafico muestra dos o mds distribuciones de
frecuencias.

Fuente: Arteaga (2011) y Batanero et al. (2010).
3. Antecedentes

El andlisis de libros de texto se ha consolidado como una linea de investigacién dentro
de la Didéctica de la Matematica (Gomez, 2011) y la Estadistica (Diaz-Levicoy, Giacomone,
Loépez-Martin y Pifeiro, 2016). Por lo que este articulo centra su atencién en este recurso, y
posteriormente se describen resultados de algunas investigaciones atingentes relacionadas a
graficos estadisticos.

Uno de los primeros estudios es el que realiza Arteaga, Ortiz y Batanero (2013), ana-
lizando una serie de libros de texto de Educacién Primaria en Espafia, para identificar el
tipo de gréfico y tarea requerida. Dentro de los tipos de gréfico se encuentran los de barras,
pictogramas, lineas, sectores, diagrama de coordenadas cartesianas (puntos), histogramas y
piramides de poblacién. Entre las tareas, se identifican leer, completar, interpretar, construir,
pasar a grafico de lineas (a partir de uno de barras) y escribir coordenadas.

Diaz-Levicoy et al. (2016) comparan libros de texto de Educacién Primaria entre Chile
y Espaiia, considerando como unidades de andlisis el tipo de gréfico, tipo de tarea, nivel de
lectura y nivel de complejidad semiética. Las que también fueron utilizadas posteriormente
en un andlisis de textos argentinos (Diaz-Levicoy et al., 2017) y peruanos (Diaz-Levicoy, Oso-
rio, Arteaga y Rodriguez-Alveal, 2018). Y, mds recientemente, por Jiménez-Castro, Arteaga
y Batanero (2020) quienes analizan libros de texto costarricenses, incorporando el contexto
de los datos como unidad de andlisis. Los resultados de estas investigaciones muestran la
predominancia del grafico de barras, al igual que el nivel de lectura 2 (leer entre los datos), en
todos los paises. Respecto a las demds unidades de analisis, se identificaron mayormente el
tipo de tarea de calcular (Chile, Argentina, Pert1), leer (Espaiia) y leer y calcular (Costa Rica),
y los niveles de complejidad semiética 2 (representacién de un conjunto de datos, sin llegar a
resumir su distribucién) (Argentina y Costa Rica) y 3 (representacién de una distribucién de
datos) (Chile, Espana y Peru).

También, Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy (2020) analizan actividades con gréficos es-
tadisticos en libros de texto para la Educacién Primaria Rural Multigrado chilena con las
unidades de andlisis de tipo de grafico, nivel de lectura, complejidad semidtica, tipo de tarea
requerida y contexto. En sus resultados se evidencia la predominancia del gréfico de barras,
nivel de lectura 2, nivel de complejidad semioética 3, tarea de calcular y contexto personal.

La literatura evidencia estudios sobre la evaluacidon en libros de texto, uno de ellos es el
que realizan Alvarez y Blanco (2015), los cuales se centran en los contenidos algebraicos en el
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curso de 1° de Educacién Secundaria Obligatoria (ESO). Sus resultados muestran que el tipo
de problema con mayor frecuencia son los ejercicios de reconocimiento y de calculo algorit-
mico, seguido de los problemas de traduccién simple o compleja, con la tarea matematica de
aplicar, donde la mayoria de los problemas se restringen a la memorizacién, con un trabajo
algoritmico.

De acuerdo con las investigaciones previas, no se evidencian estudios sobre analisis de
actividades con graficos estadisticos en evaluaciones, que sean propuestos para la ensefianza
rural multigrado.

4. Metodologia

Esta investigacion es de tipo cualitativa (Pérez-Serrano, 1994), de nivel descriptivo (Her-
nandez, Fernandez y Baptista, 2010) y utilizando como método el andlisis de contenido (Lé-
pez-Noguero, 2002). La muestra es intencional y corresponde a las evaluaciones propuestas
por el Ministerio de Educacién (MINEDUC), en el libro de texto (guia didactica para el profe-
sor) para la ensefianza y el aprendizaje en escuelas rurales multigrado (Leyendo, interpretan-
do y organizando datos), el que contiene evaluaciones para los cursos de 1° a 6° de Educacién
Primaria Rural en Chile.

Las unidades de andlisis consideradas para este articulo son las que se han utilizado en
estudios anteriores para caracterizar la enseflanza de las tablas y los gréficos estadisticos.
Estas unidades son:

« Tipo de gréfico. De acuerdo con los mencionados en las directrices curriculares del MI-
NEDUC (2014): 1) pictograma; 2) barras; 3) puntos ;4) lineas; 5) tallo y hojas; y 6) sectores.
+ Nivel de lectura. Considerando los propuestos por Curcio (1989), Friel et al. (2001) y
Shaughnessy et al. (1996): 1) leer datos; 2) leer entre los datos; 3) leer mds alla de los datos;
y 4) leer detrés de los datos.

+ Nivel de complejidad semiética. Considerando los propuestos por Arteaga (2011) y Ba-
tanero et al. (2010): 1) representacion de datos individuales; 2) representacién de un con-
junto de datos, sin llegar a resumir su distribucién; 3) representacién de una distribucién
de datos; y 4) representacion de varias distribuciones en un mismo grafico.

+ Tipo de tarea. Considerando las descritas en investigaciones previas (Bustamante-Val-
dés y Diaz-Levicoy, 2020; Diaz-Levicoy, Batanero et al., 2016; Diaz-Levicoy, Giacomone et
al., 2016; Diaz-Levicoy et al., 2017; Diaz-Levicoy et al., 2018; Jiménez-Castro et al., 2020),
entre ellas: 1) leer; 2) calcular; 3) construir; 4) completar; 5); comparar; y 6) justificar.

+ Contexto. Considerando los descritos en la prueba PISA (Organizacién para la Coope-
racién y el Desarrollo Econémico [OCDE], 2013): 1) personal; 2) profesional; 3) social; y
4) cientifico.

En las unidades de andlisis de tipo de gréfico y tarea es posible observar mas de una cate-
goria en una misma actividad, por lo que se contabilizardn tantas veces como corresponda.

5. Resultados

A continuacidn, en la Tabla 4, se muestra la distribucién de actividades con gréficos es-
tadisticos en las evaluaciones de 1° a 6° de Educacién Primaria rural chilena propuestos por
el MINEDUC. Se observa que la mayor cantidad de actividades se concentra en el curso de
6°(23,1%) y la menor en el de 1° (11,5%). Ademads, en los cursos de 2° a 5° no se aprecia una
diferencia significativa entre la cantidad de actividades.
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Tabla 4

Distribucién de actividades con grdficos estadisticos en evaluaciones para la Educacion Pri-
maria rural multigrado.

Curso Frecuencia Porcentaje

1 6 11,5

2 8 15,4

3 9 17,3

4 8 15,4

5 9 17,3

6 12 23,1
Total 52 100

5.1 Tipo de graficos

En la Tabla 5, se presentan los tipos de graficos observados en las actividades utilizadas
en evaluaciones propuestos para la educacion rural multigrado. En ella, se observa que la
mayor cantidad corresponde a los graficos de barras (50%) y los pictogramas (23,1%). Por el
contrario, el grafico que se evidencia en menor presencia es el de dispersién (1,9%). Ademas,
los graficos de puntos, lineas y circulares presentan el mismo porcentaje (5,8%). Cabe sefialar
que los graficos de linea aparecen solamente en un nivel educativo (5°), al igual que los circu-
lares y de dispersion (6°).

Tabla 5

Frecuencia (y porcentaje) de los tipos de grdficos estadisticos en las actividades evaluativas
POT Curso.

Tipo de grafico 1° 20 3e 40 5e 6° Total
Pictograma | 4(66,7) | 4(50) | 2(22,2) 2(25) 12(23,1)

Barras 233,3) | 4(50) | 6(66,7) 6(75) 3(33,3) | 5(41,7) 26(50)

Puntos 1(11,1) 2(16,7) 3(5,8)

Linea 3(33,3) 3(5,8)

Tallo y hojas 3(33,3) 1(8,3) 47,7)

Circulares 3(25) 3(5,8)

Dispersi6n 1(8,3) 1(1,9)
Total 6(100) | 8(100) | 9(100) 8(100) 9(100) | 12(100) 52(100)

5.2 Nivel de lectura

El nivel de lectura 1 (leer datos), es ejemplificado en la actividad de la Figura 1, donde el
estudiante debe realizar una lectura literal de la frecuencia de sujetos que escogieron fttbol
(pregunta 3) y tenis (pregunta 4) como deporte favorito.
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Figura 1
Ejemplo de nivel de lectura 1.
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\ DEPORTE FAVORITO

=
==

I
I
I
I
I

I
I
I
I
I

Observa el grafico y responde las preguntas 3y 4

3. ;Cuantos eligen fatbol?
A) 10
B) 8
Q s

4.  ;Cuantos eligen tenis?
A) s
B) &
Q 7

> Deporte

Fuente: MINEDUC (2014, p. 117).

Respecto al nivel de lectura 2 (leer entre los datos), se ejemplifica en la actividad de la
Figura 2, ya que el estudiante debe realizar cilculos matematicos simples para obtener la
informacién requerida. En concreto, debe obtener la suma de las personas encuestadas por
Magdalena al preguntar sobre la fruta que prefieren para el postre, teniendo como opcidén:
manzana, naranja, platano y pera, considerando que media cara equivale a 5 personas y una

cara a 10.

Figura 2
Ejemplo de nivel de lectura 2.

siguiente grafico.

FRUTAS PREFERIDAS

Manzana © @ @ @

/(I..j"-Naranja @@@@@

pisane | QOOOOOO

Neers | OOOOOOL

@ = 5 PERSONAS @ =10 PERSONAS

Magdalenz hizo una encuesta sobre la fruta preferida para el postre. Ella registro los datos en el

¢A cuantas personas encuestd Magdalena?

A)
B)
o)
D)

21

195

200

215

Fuente: MINEDUC (2014, p. 142).
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En la Tabla 6 se muestra la distribucién de los niveles de lectura en las actividades de
evaluacién propuestas para la educacién rural multigrado, donde se evidencian los niveles
1y 2. En primer lugar, se observa con mayor frecuencia el nivel de lectura 2 (80,8%), ya que
aparece en la totalidad de los cursos de educacién primaria, lo que implica que la mayoria de
las actividades de evaluacion pida al estudiante que realice cdlculos matemadticos simples para
una lectura implicita de la informacién. Y, en segundo lugar, se encuentra el nivel de lectura
1 (19,2%), observado en los cursos de 1° a 5°, el cual requiere que los estudiantes realicen
unicamente lecturas literales de datos.

Tabla 6

Frecuencia (y porcentaje) de niveles de lectura en actividades evaluativas por curso.

Nivel de lectura 1° 20 30 40 50 6° Total
1 350) | 1(12,5) | 2(22,2) | 2(25) | 2(22,2) 10(19,2)
2 3650) | 7(87,5) | 777.8) | 6(75) | 7(77,8) | 12(100) | 42(80,8)
Total 6(100) | 8(100) | 9(100) | 8(100) | 9(100) | 12(100) | 52(100)

5.3 Niveles de complejidad semidtica

Enla Figura 3, se muestra un ejemplo del nivel semidtico 2 (representacién de un conjunto
de datos, sin llegar a resumir su distribucién), donde el gréfico de lineas muestra la variacién
de la temperatura de la canela durante 10 dias. En este caso, se presentan los datos y no dis-
tribuciones de frecuencias.

Figura 3

Ejemplo de nivel semiético 2.

Observa el gréfico y responde la pregunta 1y 2

LA TEMPERATURA DE LA CANELA 1. De acuerdo con la informacién, es verdadero que entre:
A) el primery el tercer dia, la temperatura bajé 5 grados
B) eltercery quinto dia, la temperatura subi6 7 grados
( . C) elsexto y octavo dia, la temperatura subié 4 grados.

D) el octavo y décimo dia, la temperatura bajo 7 grados.

\\0/ 2. Eldia que marcd 7 grados fue el

A)  segundo dia
—_— B) tercer dia
- ’ b C)  cuartodia
D)  cuartoy décimo dia

TEMPERATURA

Fuente: MINEDUC (2014, p. 166).

Un ejemplo del nivel semidtico 3 (representacién de una distribuciéon de datos), es el que
se muestra en la Figura 4, puesto que el grifico de puntos representa la frecuencia de una
distribucidn, es decir, las caras de un dado al lanzarlo varias veces al aire.
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Figura 4
Ejemplo de nivel semiético 3.
Observa el grafico y responde las preguntas 10y 11
Diego lanza un dado al aire y registra las veces que sale cada nimero en el diagrama siguiente:
LANZAMIENTO DE UN DADO
L ]
L] L] L] L L] L]
L] L] L] L] L] L ]
[ ] L ] [ ] L] L ] L]
a L ] ® [ ] L] [ ]
1 2 3 4 5 6
Caras del dado
10. ¢Cuél de las siguientes afirmaciones es verdadera? 11. Eneljuego, para ganarlo convenia apostar por:
A) Diego lanzo 25 veces el dado al aire. A) un ndmero impar.
B) Silanza nuevamente el dado, sale el 4 B) unmiltiplo de 3
C) Silanza nuevamente el dado, sale el 6 C) un ndmero par.
D) Los resultados de las veces que sale cada nimero, son iguales. D) el nGmero 6

Fuente: MINEDUC (2014, p. 141).

El nivel semidtico 4 (representacion de varias distribuciones sobre un mismo grafico), es
ejemplificado en la Figura 5, donde se observan distribuciones respecto a la venta de entradas
durante una semana (lunes a domingo), y al grupo de personas que las adquiere distribuidas
segun rango etario (adulto y nifios).

Figura 5
Ejemplo de nivel semiético 4.

Observa el grafico y responde las preguntas 7y 8
Un curso organiza un evento artistico y las entradas vendidas durante la semana se registraron en el
grafico.

7. ¢Cuantas entradas para nifios

ENTRADAS VENDIDAS vendieron durante la semana?
% A 10
40 B) 65
2 0 90
z D) 100
w e
§ 2014 - 0 8. ¢Cuéles fueron los dias con menor
w = Gl diferencia. entre las ventas para
s 104+ — O wifo adultos y nifios?
o [ A)  Lunes, martes, miércoles
T T T T T %
L - ii 3 i : B g; Vieres. sabado. domingo
DIAS DE LA SEMANA Martes, sabado, domingo.

D) Lunes martes, jueves.

Fuente: MINEDUC (2014, p. 186).

En cuanto a la distribucién de los niveles de complejidad semidtica en las actividades de
evaluacidn para la educacién rural multigrado (ver Tabla 7), se observan los niveles del 2 al 4,
siendo el mds frecuente el nivel semidtico 3 (73,1%), por lo que la mayoria de las actividades
presentan graficos con una distribucién de datos, considerando calculos de frecuencias. Lue-
go, se presenta el nivel semiético 2 (19,2%), donde las actividades presentan cada dato de la
distribucidn, sin utilizar el concepto de frecuencia, aunque si la de variable. Y finalmente, el
nivel semioético 4, se evidencia en menor cantidad (7,7%), esto implica que la minoria de los
graficos en las actividades evaluativas presenta mas de una distribucién de datos en un mis-
mo grafico. Ademas, los niveles semidticos 2 y 3 aparecen en todos los cursos de educacién
primaria, al contrario del nivel semidtico 4, que solamente se observa en 1°y 6°.
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Tabla 7

Frecuencia (y porcentaje) de niveles de complejidad semidtica en actividades evaluativas por
curso.

Nivel semidtico 1° 20 30 4e 50 6° Total
2 1a6,7) | 112,5) | 2022,2) | 1025) | 4@a49) | 18,3) | 1019,2)
3 466,7) | 7(87,5) | 7(77.8) | 7(87,5) | 5(55,6) | 8(66,7) | 38(73,1)
4 1(16,7) 325) | 4(7,7)
Total 6(100) | 8(100) | 9(100) | 8(100) | 9(100) | 12(100) | 52(100)
5.4 Tipo de tarea

La tarea de leer, corresponde a la lectura literal de datos, como también lectura de titulos,
etiquetas, ejes, escala u otro elemento del grafico estadistico. Esta tarea es ejemplificada en
la Figura 1, donde el estudiante debe realizar una lectura de la frecuencia de las personas que
prefieren futbol (pregunta 3) y tenis (pregunta 4) como deporte favorito.

En la tarea de calcular, el estudiante debe realizar cilculos mateméticos simples para ob-
tener informacién del gréfico estadistico, la que incluye comparacion de datos y adicién de
frecuencias. En la Figura 2, se muestra un ejemplo de esta tarea, ya que, para dar respuesta
a la situacion, se debe obtener la cantidad total de personas encuestadas por Magdalena al
preguntar sobre la fruta que prefieren para el postre (manzana, naranja, plitano y pera), con-
siderando el valor de los iconos.

En la tarea de completar, se debe finalizar la construccién de un grafico estadistico, asig-
nando titulos, etiquetas, construyendo barras u otros. Se ejemplifica en la Figura 6, ya que se
debe completar el grafico estadistico pintando los bloques segun la preferencia de comida de
un grupo de personas, teniendo como opcidn: tallarines, porotos, cazuela y humitas.

Figura 6

Ejemplo de tarea de completar.

13. Aungrupo de estudiantes le preguntan por el plato de comida que més les gusta.

Pinta los bloques, segin la informacion dada.

Tallarines: 8

Porotos: 4

Cazuela: 6

Humitas: 2

o — — — — — o—

)
C_J
)
)
)
]
)
.
L

S GRS i W NS B G B G B GHED ) SIS A S
ey ey ey e —
[ — — — — o— — o—
(JJ L d U

Comidas
Tallarines Porotos Cazuela Humitas

Fuente: MINEDUC (2014, p. 122).
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En relacién a la distribucion de los tipos de tarea en las actividades de evaluacion propues-
tas para la educacién rural multigrado, la mayor concentracién corresponde a la de calcular
(80,8%), seguido de leer (31,4%), por lo que la mayoria de las actividades con graficos estadis-
ticos requieren que el estudiante realice cdlculos matemadticos simples para obtener informa-
cién y hacer lecturas literales, presentindose en actividades de todos los cursos de Educacién
Primaria. Por el contrario, las tareas de completar aparecen en menor cantidad, centrdndose
solo en el curso de 2° con un porcentaje de 2% del total (ver Tabla 8).

Tabla 8

Frecuencia (y porcentaje) de tipo de tarea en actividades evaluativas por curso.

Tipo de tarea 1° 20 3° 40 50 6° Total
(n=6) | (n=8) (n=9) (n=8) (n=9) (n=12) | (n=52)
Leer 1(16,7) | 337,5) | 444,4) | 2025) | 555.6) | 1(8,3) | 16(31,4)
Calcular 350) | 7(87,5) | 7(77,8) | 6(75) | 7(77,8) | 12(100) | 42 (80,8)
Completar 2(33,3) 2(22,2) 4(7,8)

5.5 Contexto de los datos

Contexto personal. Corresponde a situaciones préximas al estudiante, familias o pares.
Por ejemplo, en la Figura 6, se aprecia este contexto, ya que se encuesta a un grupo de estu-
diantes sobre el plato de comida que mas les gusta (tallarines, porotos, cazuela y humitas).

Contexto profesional. Corresponde a situaciones del mundo del trabajo. Se observa este
contexto en la actividad de la Figura 7, donde el gréfico estadistico muestra las ventas de
helados que realizé la sefiora Elena durante una semana. En este caso, se evidencia el uso del
grafico con un contexto de trabajo.

Figura 7

Ejemplo de contexto profesional.

Observa el grafico y responde las preguntas 5y 6
\ VENTA DE HELADOS
La sefiora Elena vendi6 helados durante la semana,
5. ¢Cuéntos helados vendi6 el martes?
A) s
B) 12
C) 19
6. ¢Cuantos helados vendi6 entre el lunes y el viernes?
A) 6
B) 19
C) 38
> Dias de la semana
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
= 2 helados

Fuente: MINEDUC (2014, p. 118).
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Contexto social. Corresponde a situaciones que abordan temadticas de interés local, re-
gional o nacional. Por ejemplo, en la Figura 8, se presenta una situacién donde el pictograma
muestra los resultados de las elecciones del Centro de Padres y Apoderados de la escuela “Los
Alerces”, siendo una tematica de interés local.

Figura 8

Ejemplo de contexto social.

6. Observa los resultados de las elecciones del Centro de Padres y Apoderados de la escuela “Los
Alerces”.

VOTACION CENTRO DE PADRES
Y APODERADOS

FRIEH ©©G A)  Enrique obtuvo 550 votos.
o |©OOOE 5
Paula | ©QOOOOOOO o
Enrique | @ ©@ OO OO ¢ D)

@ =50 personas @ = 100 personas

¢Cual es la respuesta correcta?

Alicia obtuvo 300 votos.

José obtuvo 200 votos mas que Alicia.

Alicia obtuvo 200 votos mas que José.

Fuente: MINEDUC (2014, p. 152).

Contexto cientifico. Corresponde a situaciones donde se aplica la matematica en la natu-
raleza, en temas de ciencia, tecnologia o en su propia drea. Un ejemplo de este contexto se
presenta en la actividad de la Figura 3, ya que se muestra la temperatura de la canela durante
10 dias. En este caso, se evidencia el uso del grafico estadistico con fines cientificos.

De acuerdo con el tipo de contexto, las actividades de evaluacién con graficos estadisticos
analizadas (ver Tabla 9), se evidencia la tendencia por utilizar situaciones cercanas a los estu-
diantes, ya que el contexto personal aparece en el 78,8% de las actividades, el cual se presenta
en todos los cursos de Educacién Primaria. Muy por debajo se encuentra el contexto laboral
(9,6%), cientifico (7,7%) y social (3,8%) siendo el curso de 5° el inico donde se observan los
cuatro tipos de contexto en sus actividades evaluativas con graficos estadisticos.

Tabla 9

Frecuencia (y porcentaje) de tipo de contexto en actividades evaluativas por curso.

Contexto 1° 20 30 4° 50 6° Total
Personal 5(83,3) | 8(100) | 8(88,9) | 6(75) | 5(55.6) | 9(75) | 41(78,8)
Profesional 116,7) 1a1,1) | 1125 | 111,10 | 183) | 5(9,6)
Social 112,5) | 111,1) 2(3,8)
Cientifico 222,2) | 206,7) | 4(7,7)
Total 6(100) | 8(100) | 9(100) | 8(100) | 9(100) | 12(100) | 52(100)
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6. Discusiones

Mediante la utilizacién de unidades de andlisis recopiladas a partir de la literatura nacio-
nal e internacional sobre grificos estadisticos en libros de texto, es importante sefialar que:

El predominio del gréfico de barras, coincide con estudios previos chilenos, para la en-
seflanza tradicional (Diaz-Levicoy, Batanero et al., 2016) y la rural multigrado (Bustaman-
te-Valdés y Diaz-Levicoy, 2020), asi como internacionales (Castellanos, 2013; Diaz-Levicoy,
Batanero et al., 2016; Diaz-Levicoy, Giacomone et al., 2016; Diaz-Levicoy et al., 2017; Diaz-Le-
vicoy et al., 2018; Jiménez-Castro et al., 2020). Esto implica que se siguen las tendencias in-
ternacionales para lograr aprendizajes especialmente con este tipo de representaciones desde
la Educacién Primaria. Ademas, al contrastar los resultados con las directrices curriculares
chilenas, se identifican graficos estadisticos que no estan explicitos, por ejemplo, el gréfico de
barras en 1° de Educacién Primaria, ya que se propone solamente el trabajo con pictogramas,
y el gréfico de dispersién en el de 6°, situacion similar a lo identificado en la literatura (Bus-
tamante-Valdés y Diaz-Levicoy, 2020; Diaz-Levicoy, Batanero et al., 2016). Del mismo modo,
se evidencia una discontinuidad en el uso del diagrama de puntos, ya que estd presente en el
curso de 3° y 6°, interrumpiéndose el trabajo con esta representacion,

De acuerdo con los niveles de lectura, predomina el nivel 2 (leer entre los datos), al igual
que investigaciones previas (Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy, 2020; Diaz-Levicoy, Bata-
nero et al., 2016; Diaz-Levicoy et al., 2017; Diaz-Levicoy et al., 2018; Jiménez-Castro et al.,
2020), donde se pide al estudiante realizar cdlculos matematicos simples para obtener in-
formacion. Por el contrario, en las actividades evaluativas no aparecen graficos estadisticos
que requieran nivel 3 y nivel 4, corriendo el riesgo de reducir su trabajo con la aplicacién de
algoritmos, excluyendo la prediccidn, inferencia y andlisis critico de los datos. Ademds, como
la evaluacion debe estar directamente relacionada con lo que se enseiia, resulta extrafio que
no se propongan actividades donde aparezcan estos niveles, puesto que en las actividades
formativas de aprendizaje para la educacidn rural si aparecen (Bustamante-Valdés y Diaz-Le-
vicoy, 2020).

En cuanto a los niveles de complejidad semidtica, existe la predominancia del nivel 3 (re-
presentacion de una distribucion de datos), al igual que en estudios reportados sobre libros
de texto para la educacidn tradicional chilena (Diaz-Levicoy, Batanero et al., 2016), rural mul-
tigrado (Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy, 2020) y en otros paises (Diaz-Levicoy, Osorio et
al., 2018; Jiménez-Castro et al., 2020). Estos resultados demandan que se trabaje con listado
de datos (nivel semiético 2) en los primeros afios de escolaridad, previo al trabajo con la idea
de frecuencia y distribuciéon de frecuencia (Nivel semidtico 3). Asimismo, existe disociacién
entre estos resultados con lo observado en libros de texto y lo que seiiala la teoria, puesto que
en las actividades evaluativas se observa un grafico con més de una distribucién en el curso
de 1°, lo que no es aconsejable para este nivel.

Respecto a los tipos de tarea, se evidencia la tendencia sobre las de calcular, al igual que
en andlisis de actividades en libros de texto para la ensefianza tradicional chilena (Diaz-Le-
vicoy, Batanero et al., 2016) y rural multigrado chilenos (Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy,
2020), como también, peruanos (Diaz-Levicoy et al., 2018) y argentinos (Diaz-Levicoy et al.,
2017). Por el contrario, en las actividades evaluativas para la educacién rural multigrado no
se evidencian tareas de construir ni justificar, las cuales se observan en los libros de texto del
estudiante (Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy, 2020). Se recomienda incorporar estos tipos
de tareas, para aprovechar todas las posibles actividades que se puedan abordar con este
objeto matematico.
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En relacién a los tipos de contextos utilizados en las actividades evaluativas, predomina
el personal, al igual que en los libros de texto rural multigrado chileno (Bustamante-Valdés y
Diaz-Levicoy, 2020). Estos resultados se diferencian a los de Jiménez-Castro et al. (2020) en
textos de Costa Rica, donde la mayor frecuencia corresponde al contexto laboral/escolar. El
uso del contexto personal se considera adecuado, porque hace referencia a situaciones proxi-
mas al estudiante y a las que estd familiarizado. Esto es esencial en los primeros cursos de
Educacién Primaria, donde tienen sus primeras aproximaciones a la estadistica.

7. Conclusiones

Debido a la importancia de la estadistica, y especialmente la ensefianza de graficos esta-
disticos desde los primeros afnos de escolaridad, surge como necesidad analizar las activida-
des sugeridas en los libros de texto que son propuestos por el MINEDUC para el contexto
multigrado, donde las investigaciones son escasas. De acuerdo con esta problematica, resul-
tados, discusién y dando cumplimiento al objetivo de investigacion, se puede observar que
los principales resultados de las unidades de anélisis coinciden con lo obtenido en libros de
texto para escuelas urbanas y rural multigrado. Pese a estos resultados es posible mejorar el
proceso de ensefianza de estas representaciones, incorporando actividades que exijan los
niveles de lectura 3 y 4, y las tareas de construir y justificar, ya que aparecen en los libros de
texto del estudiante (Bustamante-Valdés y Diaz-Levicoy, 2020).

Ademis, los fundamentos tedricos, junto con las unidades de andlisis consideradas en
el andlisis de contenido (tipo de gréfico, tipo de tarea y tipo contexto de los datos), permi-
ten caracterizar de una forma completa las actividades propuestas para evaluar aprendizajes
sobre el tema, observando sus debilidades y fortalezas. Por lo anterior, se pretende que los
profesores que impartan clases bajo este contexto, tengan en cuenta estos resultados para la
adaptacidn de las actividades evaluativas, incorporando los tipos de gréficos definidos por las
directrices curriculares, diversidad de tareas y contextos, y niveles de lectura y de compleji-
dad semidtica adecuados a cada nivel educativo, con el objetivo de contribuir al desarrollo de
la cultura estadistica en los estudiantes.

Finalmente, se espera que la caracterizacion de las actividades evaluativas con gréficos es-
tadisticos sea de utilidad para investigaciones posteriores relacionadas a la educacién rural y
la ensenanza de la estadistica, por ser un tema incipiente en la comunidad nacional de didac-
tas de la matemadtica. Por ejemplo, al caracterizar el conocimiento sobre gréficos estadisticos
que poseen los estudiantes que asisten a escuelas rurales con aulas multigrado y compararlo
con estudiantes que asisten a escuelas urbanas.
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